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01 // System

Betrachtet wird eine Stiilpschalung, welche auf einer Tragkonstruktion aus Fichtenholz befestigt wird. Auf
Grundlage der ortlichen Gegebenheiten kann die Fassade der Nutzungsklasse 2 zugewiesen werden.

Traglatten: Nadelholz C24, bg x hr = 30 x 50 mm?, e= 625mm, NKL 2

Stiilpschalung:  Nadelholz C24, bs x hs = 25 x 90 mm?, NKL 2

Verbindung: LIGNOLOC® Holznagel, d=3,7mm, I=55 mm, a;= 90 mm
Traglatten: C24 b /h =30/50 mm Stiilpschalung (= Bauteil 1)
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Eine Betrachtung am Gesamtgebdaude hat eine maB3gebende charakteristische Windsogeinwirkung von
0,8 kN/m? ergeben. Fiir die Stiilpschalung kann von einer mittleren Wichte von Pmean, Holz = 4,2 kN /m2
ausgegangen werden.



02 // Kontrolle der
Mindestabstande

Verbindungsmittel gemaB ETA-23/0041, analog zu
nicht vorgebohrten Nageln in DIN EN 1995-1-1:2010-12

Sind die Mindestabstande in der Stiilpschalung (Bauteil 1)

eingehalten? Tabelle 8.2

a1,minvi = (5 + 5 - (cosa))-d = (5+5-(cos907)) - 3,7 = 18,5 mm < 625 mm v’
ag,c,min,VH =10- d= 10 - 3,7 = 37,0 mim S 50 mm \/
Q4.tmin, VH = (5 +2- sina) -d = (5 +2- (sin90°)) - 3,7 =25,9 mm < 45 mm v

Q4eminviE =9 -d=15-3,7=185mm < 45 mm v

Sind die Mindestabstande in den Traglatten (Bauteil 2)

eingehalten? Tabelle 8.2

a1 minva = (5+ 5 (cosa))-d=(5+5-(cos0"))-3,7=37mm < 90 mm v’
a3 tmin,viE = (10+5 - (cosa )) -d = (10+5-(cos0”)) - 3,7 =55mm < 60 mm v’

Q4 cmin,VH = 5-d=5- 3,7 = 18,5 mm < 25 mm v’

03 // Einwirkungen je Nagel

Aus Eigengewicht

FV,Gk = PmeanHolz - bs - hg - e = 4,250 0,025m - 0,090m - 0,625m = 5,9 - 10 °’kN = 5,9 N

Auf Bemessungsniveau

Fveai=Fver -v76¢=59N-135=80N

Aus Windlast
Fozwy = 125w hsie=1,25- 0,84 . 0,090 m - 0,625 m = 0,056 kN = 56,2 N

Durchlaufwirkung

Auf Bemessungsniveau

Fax,W,d — Faw,W,k YQ = 56,2 N . 1,6 = 84,3 N



04 // Nachweis standige
Einwirkung

Lochleibungsfestigkeit Vollholz —

Seite des Nagelkopfes (a,=90°) .

£ . 0,082 - py1-d 3
b1k = 135 1 0,015 - d) - sin’a; + cos?a;

0,082 - 350 kg /m? - 3,773 9
= = h DIN EN 1995-1-1, Tab. 3.1
fh,lak (1,35 40,015 - 3,7) - (sin 90°)* -+ (cos 90°)? 13,79 N/mm nae .
kmod,l - Oa6
f ~ frakkmean  13,79-0,6 6.37 N/ 9
hld =" T T 13 mm
Lochleibungsfestigkeit Vollholz — Seite der Nagelspitze (a_,=0° nach ETA
2

¢ 0,082 py 5 -d—03

h2k = =

(1,35 4 0,015 - d) - sin®ay + cos2ay

0,082 -350kg/m* -3,7"%°
£ : : = 19,38 N/mm?
b2k ™ 1,35 1 0,015-3,7) - (sin0") "+ (cos 0°)? ’ /

nach DIN EN 1995-1-1, Tab. 3.1

kmod,Z - Oa6

_ fhox - kmoa2 19,38 -0,6 2
fhoa = 225705 = =75 = 8,95N/mm

_ fr2a __ 8,95N/mm?
’8_ fhia — 6,3TN/mm2 1’41

Bemessungswert des Biegebruchmoments ETA-Tabelle B.1

M, x = 1200 Nmm

Mg = My 2222 = 1200 Nmm - %% = 323 Nmm

Erforderliche Bauteildicke 1 — Seite des Nagelkopfes nach ETA

_ B . 4-Mya 1,41 . 4-323 Nmm _
tireq = ( T8 T 1) \ 075 fria-d 111,41 1 075-6,37- Ny 37 15,09 mm

t1req = 15,09 mm < 1 yorp, = 25,0mm v’



_ frakkmedn  13,79-1,0 2
fraa = o = === = 10,61 N/mm

Erforderliche Bauteildicke 2 — Seite der Nagelspitze nach ETA
_ 1 4-M,, _ 1 | 4.323Nmm _

t2,req — ( 1+8 + 1) . \/0’75 'fh,Z‘i'd - (\/1+1’41 + 1) . —0775 8795%377 = 11,87111111

toreq = 11,87Tmm < tg yorp, = 30,0mm v’

Bemessung der Tragfahigkeit auf Abscheren je Nagel

F, =/ 25 /1

vRd,Na = \/ 175 ° V1,5 Myq- fria-d

FyraNe = £/ 231 - /1,5 323 Nmm - 6,37 N /mm? - 3,7mm

F, riNe = 115,59 N

Nachweis

n— FFv‘;dG; = 1185’051;N =0,06 < 1,0 (Ausnutzungsgrad6 %)

05 // Nachweis standige und

veranderliche Einwirkungen

Lochleibungsfestigkeit Vollholz — Seite des Nagelkopfes (a,=90°) nach ETA

£ . 0,082 py; -d 3

b1k = 7735 10,015 d) - sinZa; + cos?a;
. 0,082 - 350 kg/m? - 3,7 %3 . )

fh 1= (1,35 + 0,015-3,7) - (sin 90°)°+ (cos90°)2 13,79 N/mm

kmod,l =10 (Lasteinwirkungsdauer Mittel aus kurz und sehr kurz) nach DIN EN 1995-1-1, Tab. 3.1



Lochleibungsfestigkeit Vollholz — Seite der Nagelspitze (a,=0°) nach ETA

£ 0,082 py»-d 03 -
h,2k = 1,35 1 0,015-d) -sin’as + cos?az

0,082 - 350 kg /m? - 3,7 %3
f; = - . =1 N /mm?
b2k = 135 £ 0,015-3,7) - (sin0°) 2+ (cos 0°)° 9,38 N/

kmod2 = 1,0 (Lasteinwirkungsdauer Mittel aus kurz und sehr kurz) nach DIN EN 1995-1-1, Tab. 3.1

_ fhok - kmoap _ 19,38-1,0 _ )
fhpa = =4t = =55== = 14,91 N/mm

,8_ fr2d o 14,91N/mm2 —1.41
" fwie 10,61 N/mm> —

Bemessungswert des Biegebruchmoments ETA-Tabelle B.1

M, = 1200 Nmm

Auf der sicheren Seite liegend wird flir die Windbeanspruchung die Lasteinwirkungsdauer ,kurz“ angesetzt.

Mg = My - 22220 = 1200 Nmm - 3% = 554 Nmm
Erforderliche Bauteildicke 1 — Seite des Nagelkopfes nach ETA

. B [/ 4-Mua _ 1,41 4 - 554 Nmm _
tl,req - ( 1+ + 1) o 0,75 - fh,l,d d — ( 1+1,41 + 1) . \/0,7510761 - l? 37 — 15,31 mm
tireq = 15,31 mm < t1 yorn, = 25,0 mm v

Erforderliche Bauteildicke 2 — Seite der Nagelspitze nach ETA

_ 1 4-Mya 1 4.554 N _
£9,req = (,/1—+ﬁ + 1) e («/m +1> : \/0’75'14’913211_3’7 — 12,04 mm
toreq = 12,04 mm < t3 40rn = 30,0 mm v/

Bemessung der Tragfahigkeit auf Abscheren je Nagel

FyraNe = 4/ 75 - /15 My fnia-d

FyraNa = |/ 255 + v/1,5 - 554 Nmm - 10,61 N/mm? - 3,7 mm

Fy rinNe = 195,21 N




Ermittlung der Ausziehfestigkeit

Kontrolle der Mindesteindringtiefe in Bauteil 1 — Seite des Nagelkopfes:
tpenming = 4-d =4-3,7mm = 14,8 mm

tpen,min,1 = 14,8 mm < tpenvorn,1 = 25,0 mm v/

Kontrolle der Mindesteindringtiefe in Bauteil 2 — Seite der Nagelspitze:
toenmin2z = 8:-d = 8-3,7mm = 29,6 mm

tpen,min2 = 29,6 mm < tpen vorh2 = 30,0 mm v/
Ausziehtragfahigkeit auf der Seite des Nagelkopfes — Bauteil 1

1 faxk * Kmod Pk,1 0.8

_ . ax, mod,ax 3 —

Faxral =ming ¢, - ML ~d- bpen - ( 350 ) B
8-d

1 70-2_.05

. 0z 0 350108 _

Fax,Rd,l—mln{ 5w 3,7-25mm- (3%) " =
8-37

0,5

7,0 L2 .
Fax,Rd,l - 0,84 e

w? " .3,7-25mm- 1,0 = 210 N

Ausziehtragféhigkeit auf der Seite der Nagelspitze — Bauteil 2

1 faxk - Kmod Pk,2 o
Fax,Rd,2 = min lam : T -d- tpen,2 ’ (%) =
8-d

1 70N .05

i W o 350 10,8 _

Faxrd2 = mm{ 30 . i3 -3,7-30 mm - (350) =
8-3,7

7,0 =5 . 0,5
Faxpraz =1,0- —=—-3,7-30mm - 1,0 =299 N

Ausziehfestigkeit:
F, 210 N
Fopga = mind T in — 210N
' Faac,Rd,Z 299 N

Nachweis (kombinierter Nachweis)

_ Fvga Faxwa 80N 843N
M= T pome + Fory — 10521N + Six = 0,44 < 1,0 ( Ausnutzungsgrad 44 %
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