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01 // System

Betrachtet werden Rhombus-Leisten, welche auf einer Tragkonstruktion aus Fichtenholz befestigt werden.
Auf Grundlage der ortlichen Gegebenheiten kann die Fassade der Nutzungsklasse 2 zugewiesen werden.

Traglatten: Nadelholz C24, b X hgi =40 x 60 mm2, e = 625mm, NKL 2
Stiilpschalung: Nadelholz C24, bsx hs =30 x 63 mm2, NKL 2

Verbindung: LIGNOLOC® Holznagel, d =4,7 mm, L =70 mm

Traglatten: C24; b/h = 40/60 mm Rhombus-Leisten b/h = 30/63 mm
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Bauteil 1: Traglatten, C24 b/h = 40/60 mm
Bauteil 2: Rhombus-Leisten, C24, b/h = 30/63 mm 5

Eine Betrachtung am Gesamtgebdude hat eine maBgebende charakteristische Windsogeinwirkung von
0,8 kN/m? ergeben. Fiir die Rhombus-Leisten kann von einer mittleren Wichte von Pmean, Holz = 4,2 kN/m?
ausgegangen werden.



02 // Kontrolle der
Mindestabstande

Verbindungsmittel gemaB ETA-23/0041, analog zu
nicht vorgebohrten Nageln in DIN EN 1995-1-1:2010-12

Sind die Mindestabstande in den Rhombusleisten

(Bauteil 1) eingehalten? Tabelle 8.2

a1,minvi = (5 +5- (cosa))-d = (5+5-(cos90°)) - 4,7 = 23,5 mm < 625 mm v’
a3,c,min,VH = 10-d=10- 4,7 = 47,0 mim S 50 mm v
a4 tminvaE = (0 +2-sina)-d = (5+2-(sin90°)) - 4,7 = 32,9 mm < 35 mm v

a4cmin vl =9-d=5-47=23,5mm < 28 mm v

Sind die Mindestabstande in den Traglatten (Bauteil 2)

eingehalten? Tabelle 8.2

a1minva = (5+5-(cosa))-d=(5+5-(cos0”))-4,7=47mm < 70 mm Vv
a3 tmin,vi = (10 +5- (cosa)) -d = (10 +5- (cos07)) - 4,7 = 70,5 mm < 80 mm v’

agemin vl =D -d=05-4,7=235mm < 30 mm v’

03 // Einwirkungen je Nagel

Aus Eigengewicht

FV,Gk = Pmean, Holz - bs - hg -e = 4,250.0,03m - 0,063 m-0,625m = 5,0- 10 °’kN =5,0N

Auf Bemessungsniveau

Fvga=Fvecx -y¢a=50N -1,35=6,75 N

Aus Windlast

Faxwix = 1,25 -Wy-hg-e=1,25- 0,8% -0,063 m - 0,625 m = 0,039 kN = 39,4 N
——
Durchlaufwirkung

Auf Bemessungsniveau

Faxwd=Faxwk -7q=394N -156=591N



04 // Nachweis standige
Einwirkung

Lochleibungsfestigkeit Vollholz —

Seite des Nagelkopfes (a,=90°)

0,082-py 1-d~0?
1,35+0,015-d)-sin%a; +cos2a;

fhix = (

0,082-350 kg/m?-4,7-%3
f] = : . = 12,70 N/mm?
b Lk = 135 1 0,015:4,7) - (5in90° ) + (cos90°)? ' /

kmod,l = 0’6

fh1k - Kmod1 12,70 - 0,6
fh,l,d = . = 3 = 5,86 N/mm2

Lochleibungsfestigkeit Vollholz —

Seite der Nagelspitze (a,=0°)

0,082 - py 5 - d~03

fh2x = (1,35 + 0,015 - d) - sin’az + cos?az
0,082 - 350 kg/m? - 4,73
f; = : : = 18,04 N /mm?
b2k = 1,35 1 0,015 4,7) - (sin0")” + (cos0°)2 ’ /
kmod,2 = 0,6

foy ool 18,04-0,6
fh’z’d — h,2,kyM;nod,2 — 3 = 8,33 N/mm2

_ fhpa  8,33N/mm?
p= foia 5,86 N/mm> 1,42

Bemessungswert des Biegebruchmoments

M,k = 1800 Nmm

Myg = My - 2w _ 1800 Nmm - 222 — 485 Nmm
g ) YM 1,3

Erforderliche Bauteildicke 1 — Seite des Nagelkopfes

nach ETA

nach DIN EN 1995-1-1, Tab. 3.1

nach ETA

nach DIN EN 1995-1-1, Tab. 3.1

ETA-Tabelle B

nach ETA

_ B ) 4Myg 1,42 . 4-485 Nmm _
tl,req - < 1+p + 1) 0,75 - fy1a-d 1+1,42 +1 0,75.5,8()‘%.4,7 =17,11mm

tl,req = 17,11 mm < tl,vorh = 30,0 mm v



Erforderliche Bauteildicke 2 — Seite der Nagelspitze nach ETA

_ 1 . 4-Mya 1 . 4-485Nmm  _
t2req = ( T T 1) \/0,75~fh,2,d.d - (\/1+1,42 + 1) A/ 075833 %, 47 13,35 mm

t1req = 13,35 mm < tyon = 40,0 mm v

Bemessung der Tragfahigkeit auf Abscheren je Nagel

FyRraNa = 4/ 12—4_% /1,5 -Myq - fhia-d

FoRraNa = \/ oigs - \/ 1,5 - 485 Nmm - 5,86 N/mm? - 4,7 mm

F,RaNa = 153,32 N

Nachweis:

F 6,75N
i = Fv?;dc,ffa = oy = 0,04 < 1,0 (Ausnutzungsgrad 4 %)

05 // Nachweis standige und
veranderliche Einwirkungen

Lochleibungsfestigkeit Vollholz — Seite des Nagelkopfes (a,=90°) nach ETA

0,082y -d 03

fh1 = (1,35 + 0,015 - d) - sin’e; + cos?a
0,082 - 350 kg/m? - 4,703

f — ) g ) — 2

b Lk = 1351 0,015-4,7)  (sin90°) + (cos 90°)2 12,70N/mm
Kmoq,1 = 1,0 (Lasteinwirkungsdauer Mittel aus kurz und sehr kurz) nach DIN EN 1995-1-1, Tab. 3.1

 fuaxckmoan  12,70-1,0 N

e

Lochleibungsfestigkeit Vollholz — Seite der Nagelspitze (a,=0°) nach ETA
£ . 0,082:pxp-d~%® .

b2k = 135+0,015-d)-sin’ap+cos?a;

0,082 - 350 kg/m? - 4,77 %3

f pr— 2 1 pr— 2

s (1,354-0,015 - 4,7) - (sin 0°)*+(cos 0°)2 18’04 N/mm

kmod,2 =10 (Lasteinwirkungsdauer Mittel aus kurz und sehr kurz) nach DIN EN 1995-1-1, Tab. 3.1

_ fhoxkmode 18,0410 2
fh’Q’d = — = ’173 — = 13,88 N/mm

_ fnpa  13.88Nmm?
B_ fh,l,d _ 9,77NIIII).’12 _ 1’42




Bemessungswert des Biegebruchmoments ETA-Tabelle B.1

M, x = 1800 Nmm
Auf der sicheren Seite liegend wird fiir die Windbeanspruchung die Lasteinwirkungsdauer ,kurz“ angesetzt.

Mg = My - 2222 = 1800 Nmm - 35 = 831 Nmm

Erforderliche Bauteildicke 1 — Seite des Nagelkopfes nach ETA

_ B [ 4-Mud _ / 1,42 4-831 Nmm o
tl,req - < 1_4‘[3 = 1) ° 0,75 f1,4-d - ( 1_,’_1,42_ == 1> 0 m = 17,35 mim
t1req = 17,35 mm < t1yorh = 30,0 mm v/

Erforderliche Bauteildicke 2 — Seite der Nagelspitze nach ETA

_ 1 4 Mya 1 4-831N: _
9,50 — ( =+ 1) : \/W - (\/m + 1) : \/0775'13’881:'4’7 — 13,54mm
t5.req = 15,54mm < t3yorn = 40,0 mm v/

Bemessung der Tragfahigkeit auf Abscheren je Nagel

FyRraNa = 4/ f—fli -4/1,5-Mygq - fhiq-d

FuRrdNa = {/ oigs ° \/1,5 - 831 Nmm - 9,77 N/mm? - 4,7 mm

FyraNa =259 N

Ermittlung der Ausziehfestigkeit

Kontrolle der Mindesteindringtiefe in Bauteil 2 — Seite der Nagelspitze:
tpen,min,2 =8.d= 8- 4,7 = 37,6 mim
13pen,min,2 - 3776 mm < tpen,vorh,2 = 40,0 mm v’

Ausziehtragfahigkeit auf der Seite des Nagelkopfes — Bauteil 1:

1 faxk Kmod, Pk, 1 o=
_ . ax, mod,ax 5 -
Fax1Rd1 = min et (o d-tpen - (ﬁ) =

3-d

1 7,0-X,.05

— of o 35008 _

Fax,l,Rd,l == mln{ 30 . 1—73 . 4,7 - 30mm - (m) =
8-4,7

7,025 .05
Faxlrda1 = 0,80 - —22— - 4730 mm - 1,0 = 303N



Kopfdurchzug-Tragféahigkeit — Bauteil 1

£k 0,8
F _ lhead Emod,M . d2 . Pk,1
ax,a,Rd,1 — YL h 350

mm? 0,8
Fax,a,Rd,l = w : (6,3mm)2 . (%) = 220N

Ausziehtragfahigkeit auf der Seite des Nagelkopfes — Bauteil 1:

1P 303 N
Fax R4 = max MRGLL  max =303 N
T FaxoRd,1 220N

Ausziehtragfahigkeit auf der Seite der Nagelspitze — Bauteil 2

1 fax - Kmod piz | 08
_ . ax, mod,ax 5
FaX,Rd,2 = min ttgm®) : Y2 ol tpen,2 : (350)

8-d
1 7,0.2-.0,5
s P 350 \08
Fax,Rd,2 = ml]fl{ 40 . T . 3,7 - 40mm - (m) =
84,7

7,0 2-.0,5
Faxraz =1,0- —22— - 4,7-40 mm - 1,0 = 506 N

Ausziehfestigkeit:

Fax 303 N
F.xRq = min RALL i =303 N
’ Fax Rd2 506 N

Nachweis (kombinierter Nachweis)

Fvaa Faxwa _ 6,75 N 591N
= Foroe T Tom = 20N T 303w — 0,22 < 1,0 Ausnutzungsgrad 22 %
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