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Wir warten
nicht auf die
Losung, wir
entwickeln sie.

LIGNOLOC®
Holznagel
ermoglichen
kreislaufgerechte
Bausysteme
ohne Metall.




Uber BECK

BECK, gegriindet 1904, ist ein Familienunter-
nehmen in vierter Generation mit Sitz in
Mauerkirchen, Oberdsterreich. Als Pionier der
Befestigungstechnik steht die Marke fiir nach-
haltige Innovation und kompromisslose Quali-
tat. Neue MaBstabe setzt das Unternehmen mit
LIGNOLOC®, den ersten schieBbaren Holz-
nageln der Welt. Dieses System ermdglicht
sortenreine Holzverbindungen ohne Metall und
reduziert die CO,-Emissionen um bis zu 66 %
im Vergleich zu herkommlichen Befestigungs-
methoden. Mit SCRAIL® Nagelschrauben und
weiteren innovativen Befestigungslosungen

ist BECK seit Uiber 120 Jahren Wegbereiter

flr mehr Effizienz und Nachhaltigkeit in
Konstruktion und Bau.
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»Mit LIGNOLOC® wird es moglich,
Holz zu Holz mit Holz zu verbinden
— und damit die natiirlichste und
okologischste Verbindung zu
schaffen, die es gibt.”

Michaela Beck, Marketing Director

LIGNOLOC®
Holznagel

LIGNOLOC® Holznagel sind die weltweit ersten schieBbaren Holznagel, die eine
effiziente und zeitsparende Montage ermoglichen. Sie werden mit Handgeraten oder
vollautomatischen Nagelkopfen fir Multifunktionsbriicken pneumatisch in das Holz
eingeschossen. Da kein Vorbohren oder Leimen erforderlichist, kann der Bauprozess
signifikant beschleunigt werden. Im Gegensatz zu Nageln aus Metall verursachen
LIGNOLOC® Holznagel keinen WerkzeugverschleiB und verlangern damit die
Lebensdauer von Sdgen und anderen Bearbeitungsgeraten entscheidend. Im
Massivholzbau machen die technischen Eigenschaften der Holznagel den Unter-
schied, darunter eine hohe Zug- und Scherfestigkeit, die fir die Stabilitat von
Massivholzkonstruktionen von entscheidender Bedeutung ist. Bemerkenswert ist
die Lignin-Adhasion von LIGNOLOC®: Beim EinschieBen der Holznagel entsteht
durch die Reibungshitze eine natirliche Verbindung zwischen Holz und Nagel. Die
Haftung ist so stark, dass ein Herausziehen der Nagel praktisch unmaoglich ist.
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Technische Vorteile
und kreislaufgerechte
Bauweise

Effizient und zeitsparend

LIGNOLOC® Holznégel
werden pneumatisch
eingeschossen, lUbliches

Okologisch und nachhaltig

LIGNOLOCE® ist das nachhaltigste
Befestigungssystem am Markt
— mit bis zu 66 % geringeren

feai ; : Vorbohren und Leimen Verbessertes . . .
Coéiyelﬁ;g:iné: s\i,i;gelneql(;:: “ wie bei Holzdiibeln —O Brandverhalten O Langfristig schéne Optik
. . o . ® 3
entfallt vollstandig. Im Brandfall versagen LIGNOLOC® Holznagel

bestechen durch natirliche

LIGNOLOC® Holznagel Optik und Haptik. Sie
nicht abrupt wie reagieren chemisch nicht
Stahindgel, sondern mit Holzinhaltstoffen und
verhalten sich wie bewahren die Asthetik iiber

Massivholz. Jahre.

Keine Warmebriicken

LIGNOLOC® Uberzeugt
o) auch thermisch: Die

Lignin-Adhasion K . g niedrige Warmeleitfahig-
orrosions- un : ;
Der Begriff ,Lignin-Adhasion“ bezeichnet einen Vorgang der Verklebung. Er chemikalienbestindig Na;:htearbeltunghrl'.\[r;e Patentierte Technologie I:f)lltzﬁo'afilv\\//éﬁli(r)\gee:t
entsteht, wenn zwei oder mehr Holzteile — oder Teile anderer ligninreicher " . erkzeugverschiel Die patentierte s 9 .
o n . . . LIGNOLOC® Holznagel sind oLoCe = Warmebricken.
Materialien — kurzzeitig auf ca. 180°C erhitzt und anschieBend zusammen- N ; LIGNOLOC® Holznégel LIGNOLOC® Holznagel-
fur den AuBenbereich und
epresst werden. schonen Werkzeuge und ia hi _
gep : ~ technologie bietet unse
korrosive Umgebungen ge Sageblatter bei der Nach- ;
Durch die Temperatureinwirkung wird das im Material enthaltene Lignin eignet, da sie nicht rosten bearbei Hol ren Partnern ein starkes o ' -
verandert, wodurch es weich und klebrig wird. Beim Abkiihlen verfestigt sich und resistent gegen Auf- e el el Differenzierungspotential. Die dkologischen Vorteile liegen auf der Hand:
elementen. LIGNOLOC® Holznagel und darauf basierende

das Lignin wieder. Die beiden ligninreichen Schichten, die wéahrend dieser quellen und Pilzbefall sind.
Zeit zusammengepresst wurden, bleiben durch Adh&sionskrafte miteinander
verbunden.

Konstruktionsweisen stehen flir besonders umwelt-
schonendes Bauen. Im Vergleich zur Herstellung
von Stahlnageln verursacht die Produktion unserer
Holznéagel bis zu 66 % weniger CO,-Emissionen

— ein signifikanter Unterschied, der LIGNOLOC®
zur bevorzugten Wahl fiir nachhaltige Bauprojekte
macht. Die Holzndgel von BECK werden aus

europaischer Buche gefertigt — einem nach-
Beim Einschiessen der LIGNOLOC® Holznagel sind somit ideale Bedingungen wachsenden Rohstoff, der aktiv eine ressourcen-

mit hoher Temperatur und starkem Flankendruck gegeben, um die Lignin-Ad- schonende Forstwirtschaft unterstiitzt und zur
hasion auszuldsen. Dies verleiht dem Holznagel eine doppelt so hohe Aus- Reduktion okologischer Belastungen beitragt.
zugsfestigkeit wie einem geometrisch vergleichbaren Stahinagel.

Der Vorgang der Lignin Adhésion tritt insbesondere beim EinschieBen von
Holzn&geln in Holz auf. Durch die entstehende Oberflachenreibung zwischen

Nagel und Holzmatrix erwarmt sich die Oberflache auf tiber 180°C. Der Nagel
verdrangt beim Einschiessen die Holzmatrix, die als Reaktion auf den Nagel
wzuriickdriickt wird und die Adhéasion verstarkt.




Statik fur

ETA-23/0041 | ETA-23/0330

Randabstande LIGNOLOC® Holzndgel

Eindringtiefe LIGNOLOC® Holzn&gel

Statik fir Planer
- Sortiment
- Mechanische Werte
- LIGNOLOC® Holzné&gel 3.7
LIGNOLOC® Holznagel 4.7
LIGNOLOC® Holzné&gel 5.3
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Allgemeine Grundlagen
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- LIGNOLOC® Holzné&gel 3.7
LIGNOLOC® Holznéagel 4.7
LIGNOLOC® Holzné&gel 5.3
LIGNOLOC® Holznagel 4.7 mit Kopf

Allgemeine Grundlagen




L I G N O Lo C® Eindringtiefe LIGNOLOC® Holznégel
o0
H o I z n a g e I Min. Eindringtiefe LIGNOLOC® Holznégel
Unterkon-

Durchmesser Decklage struktion A
[mm] [mm] [mm]
.. ® . 237 14,8 296
Randabstande LIGNOLOC® Holznagel
in Anlehnung an DIN EN 1995-1-1:2010-12 47 18,8 376
253 212 424
Lpen

Die Decklage (A) sollte min. 4x Nageldurchmesser stark sein.

Holzdichte Holzdichte Holzdichte Die LIGNOLOC® Holzn&gel sollten min. 8x Nageldurchmesser
420 kg/m® < 420 kg/m® 420 kg/m® - 500 kg/m® tief in die Unterkonstruktion eindringen (L,.,).
5 B
<420 kg/m 500 kg/m? 637 | 847 | 853 537 | 247 | 853 ) et
5+d 77t A | 185 | 235 | 265 A | 259 | 329 | 3 ","”'”””
10*d 15*d* B 37,0 47,0 53,0 B 5155 70,5 79,5
7*d 7rdt C 259 329 371 C 25,9 32,9 371
Wenn in einer Reihe geschossen
D | wird, sollte ein Versatz (1*d) ein-
gehalten werden

d = Nageldurchmesser

1= Werte gelten auch fiir Holzarten, die als spaltgeféhrdet eingestuft werden
(z. B. WeiBtanne).
Die Holzfeuchte sollte <18 % betragen.

Eindringtiefe LIGNOLOC® Holznagel mit Kopf

Min. Eindringtiefe LIGNOLOC® Holznégel

Unterkon-
Durchmesser Decklage struktion
[mm] [mm] [mm]
o 47 18,8 376

Die Decklage (A) sollte min. 4x Nageldurchmesser stark sein.

Die LIGNOLOC® Holzné&gel sollten min. 8x Nageldurchmesser
tief in die Unterkonstruktion eindringen (L,)-




Statik f

Planer

ur

Sortiment
ohne Kopf b mit Kopf b
y Y
|> 6,3 mm
‘ Iy 1
< > < >
L
ARTIKEL © DURCHMESSER [mm] @ LANGE [mm] ART-NR.
38 CN37AGWON!
M 50 CN37AGWON.2
g gg g il LIGNOLOC® Holznégel 3.7 37
lm 55 CN37AGWON.3
60 CN37AGWON.4
m 65 CN47AGWO.2
gl LIGNOLOC® Holznégel 4.7 a7 75 CN47AGWO.3
m 90 CN47AGWO.4
M 65 CN53AGWO!1
Iy g g pit 1l LIGNOLOC® Holznigel 5.3 53 75 CN53AGWO.2
lllllﬂﬂ“ 90 CN53AGWO.3
m 58 CN47AGWO-H.6
I l" v ”’ !” LIFENOLOC@’ Holznégel 4.7 47 64 CN47AGWO-H10
W mit Kopf ’
78 CN47AGWO-H.9

Mechanische Werte

DURCH- CHARAKTERISTI- CHARAKTERISTISCHE CHARAKTER- CHARAKTERISTISCHE
ARTIKEL MESSER SCHER AUSZIEH- ZUGTRAGFAHIGKEIT ISTISCHES KOPFDURCHZIEH-
PARAMETER FLIESSMOMENT PARAMETER
[mm] Foxs [IN/mm?] Ftens, k [kN] My, « [INmm] Fhead, k [Nmm?]
LIGNOLOC?® Holzn&gel 3.7 37 7 1,2 1200
LIGNOLOC® Holzndgel 4.7 47 7 14 2200
LIGNOLOC® Holznéagel 5.3 53 7 2 3600
LIGNOLOC® Holznéagel 4.7 mit Kopf 47 7 14 1800 12
14

LIGNOLOC® Holznagel 3.7

CHARAKTERISTISCHE

AUSZIEHTRAGFAHIGKEIT @ Faxx[NI Faxkeckiage [N] 1':
A ‘ L
Decklage c16 c24
[mm]
Vollholz 24 55 729 803 504
Sperrholz 15 50 823 907 241
18 50 752 829 347
20 55 823 907 428
OSB3/4 15 50 823 907 303
18 50 752 829 436 F
1-Schicht / 3-Schicht 16 50 799 881 224
18-20 50 705 777 284 F«
Gipsfaser 15 50 823 907 456
AUSZIEHTRAGFAHIGKEIT @ Faxra [N] Fax,Rd-Decklage [N]
A ‘ L Mittel Kurz Sehr kurz . Sehr
Decklage Mittel Kurz Kurz
[mm] c16 c24 Cc16 C24 c16 c24
Vollholz 24 55 224 247 280 309 449 494 155 194 310
Sperrholz 15 50 253 279 317 349 506 558 80 100 161
18 50 231 255 289 319 463 510 116 145 231
20 55 253 279 317 349 506 558 143 178 285
OSB3/4 15 50 253 279 317 349 506 558 101 126 202
18 50 231 255 289 319 463 510 145 182 291
1-Schicht / 3-Schicht 16 50 246 271 307 339 492 542 69 86 138
18-20 50 217 239 27 299 434 478 87 109 175
Gipsfaser 15 50 253 279 317 349 506 558 140 175 281
Lasteinwirkungsdauer berticksichtigt (inkl. Kmes und "Y)
SCHERWERT @ Fugra[N]
A L Standig Lang Mittel Kurz Sehr kurz
Decklage
[mm] c16 Cc24 c16 c24 c16 C24 c16 C24 c16 Cc24
Vollholz 24 55 104 107 120 123 143 147 166 7 225 232
Sperrholz 15 50 109 13 126 131 151 156 175 182 238 246
18 50 109 13 126 131 151 156 175 182 238 246
20 55 109 13 126 131 151 156 175 182 238 246
OSB3/4 15 50 109 12 127 132 158 164 188 195 254 264
18 50 109 12 127 132 158 164 188 195 254 264
1-Schicht / 3-Schicht 16 50 104 107 120 123 143 147 166 7 pAll 215
18-20 50 104 107 120 123 143 147 166 7 225 232
Gipsfaser 15 50 124 130 132 137 165 172 196 205 270 282

Lasteinwirkungsdauer berlicksichtigt (inkl. kmod und "Ym)
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LIGNOLOC® Holznagel 4.7 SCHERWERT FuralN]
A L Stédndig Lang Mittel Kurz Sehr kurz
Decklage
CHARAKTERISTISCHE [mm] c16 c24 c16 c24 c16 c24 c16 c24 c16 c24
AUSZIEHTRAGFAHIGKEIT Foxx[N] FaroDeckisge (N] Vollholz | 24 65 152 156 175 181 209 216 243 251 329 340
Decklage A L c16 c24 ; ! ; 28 75 152 156 175 181 209 216 243 251 329 340
[mm] 35 90 152 156 175 181 209 216 243 251 329 340
Vollholz | 24 65 1.224 1349 504 Sperrholz | 20/21 | 65 160 166 185 192 221 229 257 266 348 360
2 ! z 28 75 1.403 1.546 686 ; 3; ! 24/25 | 65 160 166 185 192 221 229 257 266 348 360
35 90 1.642 1.810 1.072 27 75 160 166 185 192 221 229 257 266 348 360
Z Sperrholz | 20/21 | 65 1314 1.448 428 35 90 160 166 185 192 221 229 257 266 348 360
24/25 | 65 1194 1316 616 OSsB3/4 | 22 65 159 165 186 193 231 240 275 286 372 387
27 75 1.433 1.579 780 ; !; I 25 65 159 165 186 193 231 240 275 286 372 387
35 90 1.642 1.810 131 30 75 159 165 186 193 231 240 275 286 372 387
Z OsB3/4 | 22 65 1.284 1.415 652 1-Schicht/ 3-Schicht | 20 65 152 156 175 181 209 216 243 251 308 318
25 65 194 1.316 842 23/24 | 65 152 156 175 181 209 216 243 251 329 340
30 75 1.344 1.481 1.212 1 F 26 65 152 156 175 181 209 216 243 251 329 340
1-Schicht / 3-Schicht | 20 65 1344 1.481 350 A [ 27 75 152 156 175 181 209 216 243 251 329 340
Z 23/24 | 65 1224 1349 463 32 75 152 156 175 181 209 216 243 251 329 340
26 65 1164 1.283 592 L 40 90 152 156 175 181 209 216 243 251 329 340
2 75 1433 1579 638 Lasteinwirkungsdauer berticksichtigt (inkl. Kmoa und "Ym)
32 75 1.284 1.415 896
40 90 1.493 1.645 1316 /
AUSZIEHTRAGFAHIGKEIT Faxra [N] Fax Rd-Deckiage [N]
A L Mittel Kurz Sehr kurz . Sehr
Decklage Mittel Kurz Kkurz
[mm] c16 c24 c16 c24 c16 c24
Vollholz | 24 65 377 415 471 519 753 830 155 194 310
; ! ; 28 75 432 476 540 595 863 951 21 264 422
35 90 505 557 632 696 1.010 114 330 412 660
Sperrholz | 20/21 | 65 404 446 505 557 809 891 132 165 263
; 3; ! 24/25 | 65 367 405 459 506 735 810 190 237 379
27 75 441 486 551 607 882 972 240 300 480
35 90 505 557 632 696 1.010 114 403 504 807
0SsB3/4 | 22 65 395 435 494 544 790 871 217 272 435
; !; I 25 65 60 405 75 506 19 810 281 351 561
30 75 414 456 517 570 827 on 404 505 808
1-Schicht/ 3-Schicht | 20 65 414 456 517 570 827 N 108 135 215
23/24 | 65 377 415 471 519 753 830 142 178 285
26 65 358 395 448 493 716 790 182 228 364
27 75 441 486 551 607 882 972 196 245 393
32 75 395 435 494 544 790 871 276 345 551
40 90 459 506 574 633 919 1.012 405 506 810

Lasteinwirkungsdauer beriicksichtigt (inkl. kmog und "Ym)




LIGNOLOC® Holznagel 5.3

CHARAKTERISTISCHE

AUSZIEHTRAGFAHIGKEIT Faxk[N] FaxkDeckiage [N]
A L
Decklage c16 c24
[mm]
Vollholz 24 75 1717 1.892 504
28 75 1.582 1744 686
35 90 1.852 2.041 1.072
Sperrholz | 20/21 65 1.481 1.632 428
Z 24/25 75 1.683 1.855 616
27 75 1.616 1781 780
35 90 1.852 2.041 1.31
OSB3/4 22 65 1.448 1.595 652
Z 25 75 1.683 1.855 842 1 F
30 90 2.020 2.226 1.212
1-Schicht / 3-Schicht 20 65 1.515 1.670 350
23/24 75 1717 1.892 463
; !; 26/27 75 1.616 1781 592
32 920 1.953 2152 896
40 90 1.683 1.855 1.400
AUSZIEHTRAGFAHIGKEIT Fax,rd [N] Fax,Rd-Decklage [N]
A L Mittel Kurz Sehr kurz . Sehr
Decklage Mittel Kurz Kkurz
[mm] c16 c24 c16 c24 c16 c24
Z Vollholz 24 75 528 582 660 728 1.057 1164 155 194 310
28 75 487 537 608 671 974 1.073 21 264 422
35 90 570 628 712 785 1140 1.256 330 412 660
Z Sperrholz | 20/21 65 456 502 570 628 oM 1.004 132 165 263
24/25 65 518 571 647 713 1.036 1142 190 237 379
27 75 497 548 622 685 994 1.096 240 300 480
35 90 570 628 712 785 1140 1.256 403 504 807
Z OsB3/4 22 65 446 491 557 613 891 982 217 272 435
25 75 518 571 647 713 1.036 1142 281 351 561
30 90 622 685 777 856 1.243 1.370 404 505 808
1-Schicht / 3-Schicht 20 65 466 514 583 642 932 1.028 108 135 215
23/24 75 528 582 660 728 1.057 1164 142 178 285
26/27 75 497 548 622 685 994 1.096 182 228 364
32 20 601 662 751 828 1.202 1324 276 345 551
40 90 518 571 647 713 1.036 1142 431 538 862
Lasteinwirkungsdauer beriicksichtigt (inkl. kmod und "Ym)

SCHERWERT Fyra[N]
A L Stédndig Lang Kurz Sehr kurz
Decklage
[mm] c16 c24 c16 c24 c16 c24 Cc16 c24 c16 c24
Z Vollholz 24 75 202 208 233 240 278 287 323 334 400 412
28 75 202 208 233 240 278 287 323 334 438 452
35 90 202 208 233 240 278 287 323 334 438 452
Z Sperrholz | 20/21 65 213 221 246 255 294 305 336 348 410 425
24/25 75 213 221 246 255 294 305 342 354 463 479
27 75 213 221 246 255 294 305 342 354 463 479
35 90 213 221 246 255 294 305 342 354 463 479
Z 0OSB3/4 22 65 21 219 248 257 307 320 365 380 495 515
25 75 21 219 248 257 307 320 365 380 495 515
30 90 21 219 248 257 307 320 365 380 495 515
1-Schicht / 3-Schicht 20 65 182 187 212 219 242 250 272 281 333 344
23/24 75 202 208 233 240 278 287 313 323 383 395
26/27 75 202 208 233 240 278 287 323 334 433 447
32 90 202 208 233 240 278 287 323 334 438 452
40 90 202 208 233 240 278 287 323 334 438 452
Lasteinwirkungsdauer bertcksichtigt (inkl. kmod und "Ym)
F

STATIK
PLANER




LIGNOLOC® Holznagel 4.7 mit Kopf Allgemeine Grundlagen
F
CHARAKTERISTISCHE 1 Die charakteristischen Werte, einschlieBlich der mechanischen Festigkeiten und geo-
AUSZIEHTRAGFAHIGKEIT @ Faxx [N] Faxk-Deckiage [N] A metrischen Parameter der LIGNOLOC® Holznéagel, werden auf Basis der Norm EN
A ‘ L L 1995-1-1 und gemaB den Vorgaben der ETA-23/0041 sowie ETA-23/0330 ermittelt und
Decklage c1e c24 wiedergegeben.
[mm] J
18 58 1194 1316 476 Die Bemessungswerte ergeben sich aus den charakteristischen Werten wie folgt:
Vollholz 20 58 1135 1.250 476 1F 1F
(55 mm Lénge) 25 64 1164 1283 476

Faw,t,d = Faw,t,k : kmod,az/7M
25 78 1.582 1744 476

Fhead,d = Fmaz,k . kmod/’yM
AUSZIEHWERT @ Faxre' [N] ) - ) .
. Die Koeffizienten kmosax Und 'Yw sind aus der entsprechenden Norm tibernommen.
A ‘ L Mittel Kurz Sehr kurz

Decklage Die Berechnungen beziehen sich auf eine charakteristische Rohdichte von 350 kg/m?
[mm] c16 c24 c1e c24 c1e c24 bei einer Eindringtiefe von t = 8d.
18 58 367 405 459 506 735 810 F
Vollholz 20 58 349 385 437 481 698 769 Knoam | Kmod, ox Kmos, Koo,
(55 mm Lénge) 25 64 358 395 448 494 717 790 F<- KLASSE DER Nt " Nut » Vollholz,
25 78 487 537 608 671 974 1073 LASTEINWIRKUNGSDAUER u Z':JSSZ 2asse u %luunlgj3fsse ?s’psg::;]c(:tz 0SB3/4 Slissisee
Standige Einwirkung 0,35 - 0,35 0,6 0,4 0,2
KOPFDURCHZIEHWERT 9 |:head'm1 IN] |:headm2 [N] Lange Einwirkung 0,4 - 0,4 0,7 0,5 0,4
A ‘ L Sehr Sehr Mittlere Einwirkung 05 0.4 04 0.8 07 06
Decklage o] Standig Lang Mittel Kurz Kurz Séandig Lang Mittel Kurz Kurz Kurze Einwirkung 06 05 05 09 0.9 08
18 58 128 146 183 220 330 128 146 146 183 220 Sehr kurze Einwirkung 0.9 08 0,6 11 1 1
Vollholz 20 58 128 146 183 220 330 128 146 146 183 220 * fiir LIGNOLOC® Holznégel 4,7 mit Kopf
(55 mm Lénge) 25 64 0 146 183 220 330 128 146 146 183 220
25 78 128 146 183 220 330 128 146 146 183 220

Lasteinwirkungsdauer berticksichtigt (inkl. knes und Yv) Fir Nagel mit kombinierter Beanspruchung rechtwinklig zur, sowie in Achsrichtung des Nagels, gilt:

SCHERWERT © Furd [N] Forpa | Foma 4
Foz,rd Fypa —
A L Standig Lang Mittel Kurz Sehr kurz
Decklage
[mm] c16 c24 c16 c24 c16 c24 c16 c24 c16 c24
18 58 137 142 158 163 189 195 220 227 277 286 Beim Scherwiderstand: Orientierung der Faserrichtung fiir geringsten Wert gewahlt (a = 90°).
Vollholz 20 58 137 142 158 163 189 195 220 227 298 307
(55 mm Lénge) 5 64 137 142 158 163 189 195 220 597 508 307 Die fur Berechnungen verwendete charakteristische Rohdichte und Yy kann aus folgender
Tabelle enthommen werden:
25 78 137 142 158 163 189 195 220 227 298 307
rk [kg/m?] gM
) Vollholz 350 13
SCHERWERT © Furd [N]
Sperrholz 450 13
A L Standig Lang Mittel Kurz Sehr kurz
Decklage OSB3/4 600 1,2
[mm] c16 c24 c16 c24 c16 c24 c16 c24 c16 c24
1-Schicht/3-Schicht 350 13
18 58 137 142 158 163 196 175 201 207 243 251
Gipsfaser 1000 1,3
Vollholz 20 58 137 142 158 163 196 175 201 207 243 251
(55 mm Lénge) 25 64 137 142 158 163 196 175 201 207 243 251 . ) .
Abstande untereinander und zu Randern entsprechen der EN 1995-1-1.
25 8 137 142 158 163 169 175 201 207 243 251 Die Bemessung und Uberpriifung der Holzelemente und Platten miissen separat durchgefiihrt werden.

"Nutzungsklasse 1& 2
2Nutzungsklasse 3

Lasteinwirkungsdauer berticksichtigt (inkl. kmod und "Ym)
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Statik fur
Zimmerer

LIGNOLOC® Holznagel 3.7

Sortiment
ohne Kopf b mit Kopf b
! v
|> 6,3 mm
3 i [
< »>| - >
L L
ARTIKEL © DURCHMESSER [mm] © LANGE [mm] ART-NR.
38 CN37AGWON
” LIGNoLoc® 50 CN37AGWON.2
1] ey o " 37
W Holznagel 3.7 55 CN37AGWON.3
60 CN37AGWON.4
” 65 CN47AGWO.2
i LIGNOLOC®
Mty Holzndgel 47 47 75 CN47AGWO.3
m 90 CN47AGWO.4
65 CN53AGWO!
M LIGNOLOC® Holznéigel 5.3 53 75 CN53AGWO.2
el
Dy 90 CN53AGWO.3
s ri] 58 CN47AGWO-H.6
Uy pyyy  LiGNoLoce -
1id 0l Hotznéoal 47 mit Kopf 47 64 CN47AGWO-H10
bl 78 CN47AGWO-H.9

Mechanische Werte

DURCH- | CHARAKTERISTISCHER CHARAKTERISTISCHE CHARAKTERISTI- CHARAKTERISTI-

ARTIKEL MESSER AUSZIEHPARAMETER ZUGTRAG- SCHES SCHE KOPFDURCH-
FAHIGKEIT FLIESSMOMENT ZIEHPARAMETER
[mm] Faxk [N/mm?] Fens, k (kN] My, k [Nmm] Fhead, k Nmm?]

LIGNOLOC?® Holzn&gel 3.7 37 7 1,2 1200
LIGNOLOC® Holzndgel 4.7 47 7 14 2200
LIGNOLOC® Holznéagel 5.3 53 7 2 3600
LIGNOLOC® Holznéagel 4.7 mit Kopf 47 7 14 1800 12

22

Ausziehtragfiahigkeit Scherwert
» Fax,d Fax,k—Deck\age Fv,Rd
LIGNOLOC® HOLZNAGEL 3.7
[kg] [kg] [kg]
Mittel Mittel Standig
A L
Decklage c16 Cc24 c16 c24
[mm]
Vollholz 24 55 22,9 25,2 15,8 10,6 10,9
15 50 25,8 28,4 8,2 11 1,5
Sperrholz 18 50 23,6 26,0 1,8 1M1 1,5
20 55 25,8 28,4 14,5 11 1,5
15 50 25,8 28,4 10,3 11 1,4
OSB3/4
18 50 23,6 26,0 14,8 n1 14
16 50 25/1 276 7,0 10,6 10,9
1-Schicht / 3-Schicht
18-20 50 221 24,4 8,9 10,6 10,9
Gipsfaser 15 50 25,8 28,4 14,3 12,6 13,3
LIGNOLOC® Holznagel 4.7
Ausziehtragfdhigkeit Scherwert
. Fax.k Fax.k—Deck\age Fv.Rd
LIGNOLOC® HOLZNAGEL 4.7
[kg] [kg] [kg]
Mittel Mittel Standig
A L
Decklage c16 Cc24 c16 c24
[mm]
24 65 38,4 42,3 15,8 15,5 15,9
Vollholz 28 75 44,0 48,5 215 15,5 15,9
35 90 51,5 56,8 33,6 15,5 15,9
20/21 65 41,2 45,4 13,4 16,3 16,9
24/25 65 375 4.3 19,3 16,3 16,9
Sperrholz
27 75 449 49,5 245 16,3 16,9
35 90 51,5 56,8 M) 16,3 16,9
22 65 40,3 44,4 22,2 16,2 16,8
OSB3/4 25 65 6,1 41,3 28,6 16,2 16,8
30 75 42,2 46,5 41,2 16,2 16,8
20 65 422 46,5 1,0 15,5 15,9
23/24 65 38,4 42,3 14,5 15,5 15,9
26 65 36,5 40,2 18,6 15,5 15,9
1-Schicht / 3-Schicht
27 75 449 49,5 20,0 15,5 15,9
32 75 40,3 44,4 281 15,5 15,9
40 90 46,8 51,6 41,3 15,5 15,9
1F
L

YT W
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LIGNOLOC® Holznagel 5.3 Allgemeine Grundlagen

Ausziehtragféhigkeit Scherwert Zur Vereinfachung wurden fiir die Anwendung durch Zimmerer ausschlieBlich die

) Fou For ke beckinge Fur ungulinstigsten Lasteinwirkungsdauern (mittel und standig) berticksichtigt. Die an-
LIGNOLOC® HOLZNAGEL 5.3 gegebenen Werte stellen somit konservative Mindestwerte dar und sind in jedem Fall
[kal [kal fka] anwendbar. Fur differenzierte statische Nachweise konnen die Werte fur weitere Last-

Mittel Mittel Sténdig einwirkungsdauern der ETA-konformen Berechnung entnommen werden.
A L

Decklage [mm] c1e c24 cie c24 Die charakteristischen Werte, einschlieBlich der mechanischen Festigkeiten und geo-

Vollholz | 24 75 1717 1892 504 206 212 metrischen Parameter der LIGNOLOC® Holzndgel, werden auf Basis der Norm EN 1995-1-1

und gemaB den Vorgaben der ETA-23/0041 sowie ETA-23/0330 ermittelt und wieder-

28 75 1.582 1744 686 206 21,2
gegeben.

35 90 1.852 2.041 1.072 20,6 21,2

i Sperrholz | 20/21 | 65 1.481 1632 428 217 225 Die Bemessungswerte ergeben sich aus den charakteristischen Werten wie folgt:

24/25 | 75 1683 1.855 616 217 22,5
27 75 1616 1781 780 217 22,5 = = &
35 90 1.852 2.041 131 217 225 wrtd = Favth * Kmodaa /Y01
OSB3/4 | 22 65 1448 1.595 652 21,5 22,3 Fhreadd = Fraz - Kmod/YM
25 75 1683 1.855 842 21,5 223
30 90 2.020 2226 1212 215 223 Die Koeffizienten Kmou.x Und Yy sind aus der entsprechenden Norm tibernommen.
1-Schicht / 3-Schicht | 20 65 1515 1.670 350 18,6 19,1 ) ) ) . L )
Die Berechnungen beziehen sich auf eine charakteristische Rohdichte von 350 kg/m?
23/24 | 75 177 1.892 463 206 212 bei einer Eindringtiefe von t = 8d.
26/27 | 75 1616 1781 592 20,6 21,2
32 90 1.953 2152 896 20,6 21,2
kmod, M kmod, ax kmod’ M kmod, M
40 90 1683 1.855 1400 20,6 21,2 KLASSE DER
Nutzungsklasse Nutzungsklasse Velllelk,
LASTEINWIRKUNGSDAUER d o 3-Schicht, 0SB3/4 Gipsfaser
Tund 2 Tund 3
Sperrholz
Standige Einwirkung 0,35 - 0,35 0,6 0,4 0,2
® . .
LIGNOLOC® Holznagel 4.7 mit Kopf Lange Einwirkung 04 ) 04 07 05 04
Mittlere Einwirkung 0,5 0,4 0,4 0,8 07 0,6
Ausziehtragfahigkeit Scherwert
Kurze Einwirkung 0,6 0,5 0,5 0,9 0,9 0,8
LIGNOLOC® HOLZNAGEL 4.7 Foxk FheadicDeckiage Fura Sehr kurze Einwirkung 09 08 06 1 11 1
MIT KOPF Ikl [kg] [kg]
¢ 9 9 * fir LIGNOLOC® Holznéagel 4,7 mit Kopf
Mittel Standig Standig
A L
Decklage ] c16 C24 c16 c24 Fir Nagel mit kombinierter Beanspruchung rechtwinklig zur, sowie in Achsrichtung des Nagels, gilt:
18 58 37 41 131 14,0 14,5
20 58 36 39 131 14,0 145 Fow Ba Fypa <1
Vollholz F, F. =
25 64 37 40 131 14,0 14,5 e Rz
25 78 50 55 131 14,0 14,5
Beim Scherwiderstand: Orientierung der Faserrichtung fur geringsten Wert gewahlt (a = 90°).
fF
Die flir Berechnungen verwendete charakteristische Rohdichte und Yy kann aus folgender
A Tabelle entnommen werden:
L
rk [kg/m?] gM
Vollholz 350 1,3
Sperrholz 450 1,3
0SB3/4 600 1,2
1-Schicht/3-Schicht 350 1,3
Gipsfaser 1000 1,3

Absténde untereinander und zu Randern entsprechen der EN 1995-1-1.
Die Bemessung und Uberpriifung der Holzelemente und Platten miissen separat durchgefiihrt werden.
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01 // System

Betrachtet wird ein Einfamilienhaus, das in Holztafelbauweise errichtet wird. Das nachfolgend dargestellte
AuBen-Wandelement wurde als maBgebend identifiziert und soll im weiteren Verlauf bemessen werden.

Randrippen: Nadelholz C24, bg x hgi =80 x 120 mm?, NKL 1

Innenrippe: Nadelholz C24, bg x hg =80 x 120 mm?, NKL 1, a, = 0,625 m (Rippenabstand)
Schwelle/Réhm: Nadelholz C24, bs x hs = 60 x 120 mm?, NKL 1

Beplankung: OSB/4, tp=18 mm, einseitig gemaB DIN EN 12369-1:2001

Verbindung: LIGNOLOC® Nagel, d =3,7 mm, | =50 mm, a;= 90 mm

l'FJZ
<
| £
8
o~ i £
] E
= |8
I
N
\‘3,4
> )'
BELASTUNG LASTGROSSE KLED Wo
Eigengewicht Feex=2,0 kN standig
Nutzlast Feax = 5,0 kN mittel 0,7
Schneelast <1000 m Fesk = 3,0 kN kurz 0,5
Windlast in Wandebene Fuwx = 5,0 kN kurz/sehr kurz 0,6
Windlast senkrecht zur Wandebene W= 0,4 kN/m? kurz/sehr kurz 0,6
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02 // Anwendungs- 03 // Beanspruchung
voraussetzung der Randrippe

Fir den vereinfachten Nachweis von Wandscheiben Charakteristische Normalkrafte in der Randrippe
nach Verfahren A der DIN EN 1995-1-1:2010-12

Aus Eigengewicht: Fricr=05-F.cr=05-20kN =1,0kN

Aus Nutzlast: Frioxr=05-F.0r=005-50kN =25kN
Verankerung

: Frisy=05-F.5,=005-3,0kN =15kN

Ist eine Endverankerung vorhanden? v/ 9.2.4.2 (1) Aus Schneelast: RSk Sk

Aus Windlast: Friwr=Fywir-h/l=50kN-256m/3,75m = 3,41 kN
Beplankung
Betragt die Breite einer jeden Platte mindestens h/4? 9.2.4.2 (2)

by =125m >4 =28 —064m v
Nachweisfiihrung fiir folgenden Lastansatz (Wind als Leiteinwirkung)

Ist maximal ein horizontaler PlattenstoB vorhanden? v/ 9.2.4.2 (NA.20)

Sind die Plattenrander schubsteif verbunden? v/
E; = E{le’)’c,j -Grj ® 70,1 - Qra @E'}’Q,i - Yo, - Qk,i}
Verbindungsmittel gemaB ETA-23/0041, analog zu nicht vorgebohrten

Nageln in DIN EN 1995-1-1:2010-12 Fricda =135 Frigr+ 1,5 Friwy +1,5-0,7- Frigr + 1,5 0,5 - Frisk
Ist ein konstanter Verbindungsmittelabstand entlang aller Réndern vorhanden? 9.2.4.2 (2)
Frica=1,35-1,0kN +1,5-3,41kN +1,5-(0,7-2,5kN 4+ 0,5-1,5kN) = 10,21 kN

=90 mm v
Priifung der Verbindungsmittelabstande? HINWEIS: GemaB DIN EN 1990/NA:2010-12 missen alle méglichen Kombinationen

B . v von Einwirkungen untersucht werden. Dabei sind in der Bemessung von Holztrag-
=90 mm <150 mm  (Nagel) 10.8.2(1) werken unterschiedliche kmod-Werte entsprechend der Lasteinwirkungsdauer zu
=90 Mm<80-d=80-3,7=296 mm v 8.31.3 (NA12) beriicksichtigen. Zur Wahrung der Ubersichtlichkeit dieses Beispiels wird jedoch

lediglich eine Einwirkungskombination betrachtet. Im Rahmen einer statischen Pru-
fung in der Praxis sind jedoch alle Lastfdlle umfassend zu analysieren.

20,20 Randabstdnde Beplankung

Bemessungswert des Biegemoments aus Vorverformung 10.2 (1)

Sind die Mindestabstdande in den Rippen eingehalten? Tabelle 8.2

_ _ hoo_ 256
a1 minve = (5+5/cosa) -d = (5+5(cos0°)) - 3,7 = 37mm < 90 mm v My = Frica-a= Frica- 5550 = 10,21kN - 557 = 0,09 kNm
a2minvHE = 95-d=5-3,7=185mm < 40mm v

A4 cminve =5 -d=5-3,7=18,5mm < 20mm v’ .
o Bemessungswert des Moments aus Wind

. Sind die Mindestabstande in der OSB-Platte eingehalten? Mawing = (1,5 -0,4kN/m? - 0,625 m/2) -2,562m2/8 = 0,154 kNm
A4 emin =3-d=3-3,7=111mm < 20mm v 8.31.3 (NA13

Mg ges = My + Myywing = 0,09 kNm + 0,154 kNm = 0,24 kNm
20|, 40 |20| Randabstdnde Rippen
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04 // Schubfluss des 06 // Nachweis
Verbundes und der Beplankung der Randrippe

Bemessungswert der horizontalen Beanspruchung Knicken in Tafelebene 6.3.1 (NA.5)

Fv,d =7Q Fv,W,k = 1,5 . 5,0 kN = 7,5 kN a, = 62,5 cm < 50 - tp =50- 1,8 cm = 90cm
Kein Knicken

Bemessungswert des Schubflusses hri/bri =120/80 = 1,5 < 4

Foi _ TSN _ o g kN
=2,0 £

$v,0d = T T 37m )
Knicken senkrecht zur Tafelebene 6.3.2
Oepa = it = HEUI0~ — 1,06 MN/m?

05 // Berechnung = Y DD 0 1 5 01
der maBgebenden Feod = kmoq - L2 = LOZMNIT — 16,15 MIN /m?
Verankerungskrafte P = - 12 = MO 45013

Hinweis: Die maximale abhebende Kraft kann fiir den Lastfall ,Eigengewicht* und ,Wind*“ ermittelt Knickbeiwert Schneider 24. Aufl. Tafel 9.29a oder GlI. (6.25)
werden. Da das ,Eigengewicht® positiv wirkt, muss dieses gem&B DIN EN 1990/NA:2010-12, Tabelle
NA.A1.2(A) mit dem Teilsicherheitsbeiwert yG,stb = 0,9 multipliziert werden. A — ly 256 73.8
vy = %, — 0280012 '

Interpolation Tabellenwerte:  kcy = 0,51
Kraftegleichgewicht um den Punkt B
Zaa=2% [vo -Fow -h—"vcsm Fecp-(ar+2-a,+3-a,+4-a,+5-a,+6-a,-1/2)] Kippbeiwert Schneider 24. Aufl. Tafel 9.32 oder Gl. (6.34)

1 lg h _ 256012 _ 40 136

Zpd= EX [1,5 -5,0kN -2,56 —0,9-2,0kN - (0,625 +2-0,625+3-0,625+4-0,625+5-0,625+ 6/2 - 0,6252>] 2T oo 0=
Zpq=—0,28kN ket =10
Die Wand ist Giberdrlickt. Es braucht statisch keine Verbindungsmittel gegen abhebende Kréafte. .

Nachwels Gl. (NA.60)

Cend Omd 1,06M N /m> 1,25M N /m?

M= Toyfoor T Foufos — 0511605 T+ —Toisas — 020 = 1,0
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07 // Nachweis der
Schwellenpressung

Uberstande
30mm 30mm
ii;; = Min @ = Min B =30mm
l 80mm
11/2 (625—80)/2=272,5 mm
_ Frica _ 10,2110 — 077 MN/ N
Oc90,d = ~4,; = 012(0,0840,03) m

Querdruckbeiwert

Kontinuierliche Lagerung, Schwelle aus Nadelholz (VH)

l; = (0,625 — 0,08) = 0,545m > 2 - hp; = 2-0,08m = 0,16 m

= kego = 1,25
A 1,2:2,5 MN /m
¢90,d = Fmod * —— = 1, '77”:2,31 MJZV
'f’ ? & fv?\olk 1,0 1,3 - 70
Nachweis
__ Oeooa . O7TMN/m2
n= kego fegoa  1,25:23LMN/m> — 0,27 < 1,0V

34

6.1.5(3)

9.2.4.2 (NA.21)
(20% Erhéhung der Tragfdhigkeit)

08 // Nachweis der
Verbindungsmittel LIGNOLOC®

18

120
LIGNOLOC® 3,7 x 50 mm

| ETa-23/0041 Lochleibungstragfahigkeit
der OSB Platte Gl. (8.22)

Frik =65-d707 . ¢3' =65.3,7707.18% = 34,73 N/mm>

32 Trid= frik- k::ldl = 34,73 N/mmz-% = 26,7 N /mm?
18
50
Lochleibungsfestigkeit Vollholz (a=0°) nach ETA

frox = 0,082 - pi - d~%% = 0,082 - 350 kg/m-3,7 "% = 19,38 N /mm>

fh2d = Frok- k:;jl = 19,38 N/mmz-% = 14,91 N/mm?

_ fura _ 1491N/mm*
B= s = ZiNjmm = 0,56 =10

Bemessungswert des Biegebruchmoments ETA-Tabelle B.1

M, = 1200 Nmm

Myg= M,y - % = 1200 Nmm - 33 = 830,77 Nmm

)

Erforderliche Bauteildicke 1 (OSB/4) nach ETA

[ B iM.a [ 056 4-830,77 Nmm__ _
Lireq = \/ s T 1 \/0,75.fh,1yd.d =4/ 1Tr0m6 1 075267 2,87 7,81 mm

tireg = 7,81mm <ty = 18,0mm v
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Erforderliche Bauteildicke 2 (VH)

_ 1 4Mya 1 4-830,77 Nmm
bareq = 1+8 +1 \/0775'fh,2,d'd - \/1+0,56 +1 \/0,75-14,91 237 11,48 mm

toreq = 11,48 mm < tyorn, = 32,0mm

Bemessung der Tragfahigkeit je Nagel

Ford,Na = 4/ % /1,5 Mya- fria-d

Fyrine = \/ g - /1,5 - 830,77 Nmm - 26,7 N /mm?*-3,7 mm

Fyrina = 297,30 N

Maximal zuldssige Schubbeanspruchung des Verbundes

Fypa 297,30 -10 % kN
Svord =~ = gggm— = 3,30kN/m

Nachweis des Schubverbundes

_ Supd _ 20EN/m
= Boora — 330kN/m

=0,61<1,0v

Nachweis der Beplankung

Tragféhigkeit der Beplankung unter Beriicksichtigung der Anordnung

kmoa-0,33- furosp __ 1,0-0,33-6,9
fopa = =2 = 2o9Ems = LTS KN /me

Beulen der Beplankung

625 Beulen muss nicht berticksichtigt werden.
5% = 52 = 17,86 mm < tp = 18mm

Nachweis der Beplankung

_ Fyrane/(tprar) _ 297,30 N/(18 mm-90mm)
n= Rdev’d Pa1) T N =0,10<1,0v

36

nach ETA

9.2.4.2 (NA16)

09 // Horizontale
Verformung

Bedingungen
Tafelldnge 1=3,755m>h/3=256/3=0,85m
Plattenbreite b, =1,25m > h/4 =2,56/4 =0,64m

+ Tafel auf steifer Unterkonstruktion gelagert
+ keine Erhéhung der VBM-Tragféhigkeit nach EC 9.2.4.2 (5) berticksichtigt

—> kein Nachweis erforderlich
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01 // System

Betrachtet wird eine Stiilpschalung, welche auf einer Tragkonstruktion aus Fichtenholz befestigt wird. Auf
Grundlage der ortlichen Gegebenheiten kann die Fassade der Nutzungsklasse 2 zugewiesen werden.

Traglatten: Nadelholz C24, bri X hg = 40 x 50 mm, e= 625mm, NKL 2

Stiilpschalung: Nadelholz C24, bs x hs = 20 x 90 mm, NKL 2

Verbindung: LIGNOLOC® Holznagel mit Kopf, d=4,7mm, I=58 mm, a; = 90 mm
Traglatten: C24 b /h =30/50 mm Stiilpschalung ( = Bauteil 1)
Traglattung ( = Bauteil 2)
|t
™ Mauerwerk
L —
[~
Stiilpschalung C24 b/h =20/90 mm
. [~
[~
Detail ~T ™~
| 1 \./ 1) L
W, =0,8 KW/m
62° 62° 62
Detail Stiilpschalung = Bauteil 1
_— ____‘4
LIGNOLOC® mit Kopf: _{ —m
@ =447/ i | = 53 L L p | Traglattung = Bauteil 2
| | —
| |
l | T T
| | LIGNOLOC®: d =4,7 mm | = 58 mm
| |
f f © T o| {1
|
| |
| | * O &5
| | ©
I | < ©
| | 4 i gl
L] o] ol i
5 2 4
i —
2° 2° 6
+——F

Eine Betrachtung am Gesamtgebdude hat eine maBgebende charakteristische Windsogeinwirkung von
0,8 kN/m? ergeben. Fiir die Stiilpschalung kann von einer mittleren Wichte von Pmean, Holz = 4,2 kN /m2
ausgegangen werden.
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02 // Kontrolle der
Mindestabstande

Verbindungsmittel gemaB ETA-23/030, analog zu nicht
vorgebohrten Nageln in DIN EN 1995-1-1:2010-12

Sind die Mindestabstande in der Stulpschalung (Bauteil 1)

eingehalten? Tabelle 8.2

a1min,vi = (5 +5 - (cosa))-d = (5+5-(cos907)) - 4,7 = 23,5 mm < 625 mm v’
a3,c,min,VH = 10-d=10- 4,7 = 47,0 mim S 50 mm v’
a4 tmin vl = (0 +2-sina)-d = (542 (sin90")) - 4,7 = 32,9 mm < 45 mm v’

a4cminva =9 -d=5-4,7=235mm <45 mm Vv

Sind die Mindestabstande in den Traglatten (Bauteil 2)

eingehalten? Tabelle 8.2

a1mnva = (5+5-(cosa))-d=(5+5-(cos0”))-4,7=47mm < 90 mm v’
a3 ¢ min,vE = (L0 +5- (cosa )) - d = (10 +5- (cos0°)) - 4,7 = 70,5 mm < 60 mm v’

a4 c,min,VH = 5.-d=5- 4,7 = 23,5 mm < 25 mm v’

03 // Einwirkungen je Nagel

Aus Eigengewicht

Fv,Gk = Pmeantols - bs - hg - e = 4,25¥ . 0,020m - 0,090m - 0,625m = 4,7 - 10 kN = 4,7 N

Auf Bemessungsniveau

Fvea=Fver-ve=59N-1,35=6,3N

Aus Windlast

Fowi= 125  wi-hs-e=125 0,85 . 0,090 m - 0,625 m = 0,056 kN = 56,2 N

Durchlaufwirkung

Auf Bemessungsniveau

Faa;,W,d — Faac,W,k YQ = 56,2 N -1,5= 84,3 N
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04 // Nachweis standige
Einwirkung

Lochleibungsfestigkeit Vollholz -

Seite des Nagelkopfes (a,=90°) Hach ETA

£ B 0,082 py1-d %3
b1k = 135 1 0,015 - d) - sin’a; + cos?a;

0,082-350kg /m?-4,77 %3
fo1x = g /m — 12,70 N/mm?

[m 4 - nach DIN EN 1995-1-1, Tab. 3.1
(1,35+0,015-4,7) - (sin90°)” + (cos 90°)

kmod,l = 0,6

_ fhakckmeanr o 12,70-0,6 2
fhia= =" = 15 =586 N/mm

Lochleibungsfestigkeit Vollholz — Seite der Nagelspitze (a,=0°) nach ETA

£ 0,082 pis - d 0% B
b2k = 135+ 0,015-d) -sin%az + costar

_ 0,082 -350kg/m’ - 4,703 B )
fhox = ( = 18,04 N/mm e o N e T 2

1,35 + 0,015 -4,7) - (sin 0°)*+(cos 0°)*

kmod,Z = 0a6

fhox - Kmod2 18,04 - 0,6 2
fipq = Dok Kootz _ 1801-00 _ g 33N /mm

. fh,Z,d o 8,33N/mm2
p= fuia 5,86 N/mm?

= 1,42

Bemessungswert des Biegebruchmoments ETA-Tabelle B.1

M, x = 1800 Nmm

Mu,d = Muk

)

. kmod,M — 1800 Nmm . 01’—?;))5 = 485 Nmm
Y™ ’

Erforderliche Bauteildicke 1 — Seite des Nagelkopfes nach ETA

_ B . 4-Muya 1,42 . 4-485 Nmm _
tireq = ( T T 1) \/0,75-fh,1,d.d = Es Wy 1 075586 2547 17,11 mm

t1req = 17,11mm < t1 yon = 20,0 mm v

42

Erforderliche Bauteildicke 2 — Seite der Nagelspitze nach ETA

_ /1 4-Myq _ 1 /| 4-485N _
tz,req - ( 1+ B + 1) . ,\/-0’75 'fh,Zd'd - (\/ 1+ 1’42 + 1) . —0775 .8133Lm21n. 4,7 - 13,35 min
tareq = 13,35 mm < t9yorn = 40,0 mm v

Bemessung der Tragfahigkeit auf Abscheren je Nagel

Fyri,Na = 4/ % /1,5 Myg- fria-d

FyriNs = \/ 2595 + /1,5 485 Nmm - 5,86 N/mm* - 4,7 mm

FyraNa = 153N

Nachweis

n= FP:‘;dG;a = % =0,04 < 1,0 (Ausnutzungsgrad4 %)

05 // Nachweis standige und
veranderliche Einwirkungen

Lochleibungsfestigkeit Vollholz — Seite des Nagelkopfes (a,=90°) nach ETA

£ - 0,082 py 1 -d—0°
h,Lk = 717351 0,015- d) - sina; + cos?a;

0,082 - 350kg/m? - 4,703
fh 1.k — g/.m 2 —~2 — 12’7011/1111112
™ (1,35 + 0,015 -4,7) - (sin 90°)*+ (cos 90°)

kmod,l =10 (Lasteinwirkungsdauer Mittel aus kurz und sehr kurz) nach DIN EN 1995-1-1, Tab. 3.1

~ fhaxckmedr  13,79-1,0 9
fhia = =50 = 55— = 9,77N/mm
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Lochleibungsfestigkeit Vollholz — Seite der Nagelspitze (a,=0°) nach ETA

" 0,082 piey -d 03 B
h,2k = (1,35 + 0,015 - d) - sin®ay + cos2as

0,082 - 350kg/m? - 4,7 %3
f = . . = 18,04 N/mm?
b2k = 135 1 0,015-4,7) - (500" ) +(cos 0 ) 8,04N/

kmod2 = 1,0 (Lasteinwirkungsdauer Mittel aus kurz und sehr kurz) nach DIN EN 1995-1-1, Tab. 3.1

_ fhox - kmoap _ 18,04-1,0 _ )
fh,2,d = T = 3 = 13,88 N/mm

_ fuoaq  13,88N/mm?
B_ fh,l,d - 9,77N/IHIH2 - 1’42

Bemessungswert des Biegebruchmoments ETA-Tabelle B.1

My = 1800 Nmm
Auf der sicheren Seite liegend wird fiir die Windbeanspruchung die Lasteinwirkungsdauer ,kurz“ angesetzt.

Mya = My - =22 = 1800 Nmm - 3 = 831 Nmm

Erforderliche Bauteildicke 1 — Seite des Nagelkopfes nach ETA

. / B [/ 4-Mua _ 1,42 4-831 Nmm —
tl,req - ( T+p + 1) . 0,75 fhia-d < 1+ 1,42 + 1) . \/0,75.9,77. LZ a7 = 17,35 mm
t1req = 17,35 mm < t; yorn = 20,0 mm v/

Erforderliche Bauteildicke 2 — Seite der Nagelspitze nach ETA

_ 1 4-Mya 1 4831 N _
b9 req = (\/1—+ﬁ + 1) ) T = (Jm +1> . \/0775'13’883:{4’7 — 13,54 mm
t9.req = 13,54 mm < t5yorn = 40,0 mm v

Bemessung der Tragfahigkeit auf Abscheren je Nagel

Fyrane = /75 - /15 My foia-d

FyraNa = 4/ 124;11’?422 -4/1,5-831 Nmm - 12,70 N/mm? - 4,7 mm

FyRrRaNa = 259 N
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Ermittlung der Ausziehfestigkeit

Kontrolle der Mindesteindringtiefe in Bauteil 2 — Seite der Nagelspitze:

tpen,min,2 =8-d=8- 4,7 mm = 37,6 mm

tpen,min,2 = 37,6 mm < tpen,vorh,2 = 3870 mm v’

Ausziehtragféahigkeit auf der Seite des Nagelkopfes — Bauteil 1

1
FaxRra1 = mln{ tpent [
8- d
} . 7,0 # 0,5

Fax,l,Rd,l = mm{ 20

1

84,7

7,0

%.0,5

Faxlra1 = 0,63 - —7—

fa.x,k 3 kmod,ax

YM,1

1,3

4,7

Kopfdurchzug-Tragfahigkeit — Bauteil 1

fhead - kmoam .2
FaxoRdp = —————— -
YM,1
12 N/mm? - 0,6
FaxoRd1 = — 13

0,8
Pr1
( 350 )

0,8
- (6,3 mm)? - (35O> = 220N

Pk,1 0.8
'd'tpen,l . (3—5’0> fd
-4,7-20 mm - (320)%° —

-20mm-1,0 =135 N

350

Ausziehtragfahigkeit auf der Seite des Nagelkopfes — Bauteil 1:
Fax,l,Rd,l} _ max{
Fax,u,Rd,l

Ausziehtragfahigkeit auf der Seite der Nagelspitze — Bauteil 2

Fax,Rd,l = max{

1
Fax,Rd,2 = min{ tpen,Z '
8-d

1

8- 4,7

fax,k : kmod,ax

¥ M,2

135N
220N

}:220N

Pk,2 0.8
.d.tpen’2. (ﬁ) e

7,0 25 0,5 0,8
. 0oz 0 35010:8 _
FaxRra2 = mln{ 38 } i - 4,7 - 38 mm - (ﬁ) =

Fax,Rd,2 = 170 :

N
[
13

Ausziehfestigkeit:

FaxRra = min{

FaxRrd,1
FaxRrd2

0,5

o

Nachweis (kombinierter Nachweis)

Fyvca

Faxwa _

6,3 N

84,3 N

220N
481 N

" FyRdNa

Faxrd

T 259N

_l.

220N

47-38mm-1,0=481N

}:220N

=041<1,0 (Ausnutzungsgrad 41 %)
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01// System 02 // Kontrolle der
Mindestabstande

Verbindungsmittel gemaB ETA-23/0330, analog zu
nicht vorgebohrten Nageln in DIN EN 1995-1-1:2010-12

Betrachtet werden Rhombus-Leisten, welche auf einer Tragkonstruktion aus Fichtenholz befestigt werden.
Auf Grundlage der ortlichen Gegebenheiten kann die Fassade der Nutzungsklasse 2 zugewiesen werden.

Traglatten: Nadelholz C24, b X hgi =40 x 60 mm, e = 625mm, NKL 2

Rhombusleisten: Nadelholz C24, bsx hs =40 x 63 mm, NKL 2

Verbindung: LIGNOLOC® Holznagel mit Kopf, d = 4,7 mm, L =78 mm Sind die Mindestabstinde in den Rhombusleisten

(Bauteil 1) eingehalten? Tabelle 8.2

a1min,vi = (5 + 5 (cosa))-d = (5+5-(cos907)) - 4,7 = 23,5 mm < 625 mm v’

Traglatten: C24; b/h = 40/60 mm Rhombus-Leisten b/h = 40/63 mm

a3,c,min,VH = 10-d=10- 4,7 = 47,0 mm S 50 mm v

Traglatten (Bauteil 2)

: a4 tmin,vi = (0 +2-sina)-d = (5+2- (sin907)) - 4,7 = 32,9 mm < 35 mm v
n /Mauefwerk AdeminveE =5 -d=5-4,7=235mm < 28 mm v
 Rhombus-Schalung:|C24; b/h = 40/65 mm - Sind die Mindestabstande in den Traglatten (Bauteil 2)
eingehalten? Tabelle 8.2
a1 minva = (5 +5-(cosa))-d=(5+5-(cos0"))-4,7=47mm < 70 mm v
\/De‘a” a3 tmin, vl = (10 +5- (cosa)) -d = (10+5- (cos07)) - 4,7 = 70,5 mm < 80 mm v
S0 -
o {/ =) — a4 cminvHE =0 -d =5-4,7=23,5mm < 30 mm v
NS W, = 0,8 KW/m?
62° 625 10°
- 03 // Einwirk je Nagel
- [ iIrkungen je Nnage
3.3
LIGNOLOC® mit Kopf: d=4,7 mm, =78 mm —t Bauteil 1
Aus Eigengewicht
% . FV,Gk = Pmean, Holz - bs - hg - e = 4,255 .0,04m - 0,063 m - 0,625 m = 6,6 - 10 °kN = 6,6 N
& N Auf Bemessungsniveau
)
= v Fyvca=Fvex 76 =66N 1,35 =89N
autei L
6 2 4,4 :
_ —2 At Aus Windlast
Bauteil 1: Traglatten, C24 b/h = 40/60 mm
Bauteil 2: Rhombus-Leisten, C24, b/h = 40/63 mm 5 KN
— Fax Wk = 1,25  -wi-hg-e=1,25-0,85.0,063m 0,625 m = 0,039 kN = 39,4 N
——
Durchlaufwirkung

Eine Betrachtung am Gesamtgebdude hat eine maBgebende charakteristische Windsogeinwirkung von Auf Bemessun gsniveau

0,8 kN/m? ergeben. Fiir die Rhombus-Leisten kann von einer mittleren Wichte von Pmean, Holz = 4,2 kN/m?
ausgegangen werden. Faxwd =Faxwk 7@ =394N -1,6 =59,1N
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04 // Nachweis standige
Einwirkung

Erforderliche Bauteildicke 2 — Seite der Nagelspitze nach ETA

_ 1 . 4-Muya 1 . 4-485Nmm __ _
t2,req = ( T 1) \ 075 fhpa-d (\/ Eswrie 1) 075833 % .47 13,35 mm

Lochleibungsfestigkeit Vollholz -

- . t1req = 13,35 mm < tyyon = 40,0mm v
Seite des Nagelkopfes (a,=90°) nach ETA

Bemessung der Tragfahigkeit auf Abscheren je Nagel

0,082-pj1-d 03

1,3540,015-d)-sin®a; +cos2a 2.
ATHO0IS s ' FyRaNa = 4/ 1—+ﬁﬁ /1,5 - Myg - fn14-d

0,082-350 kg/m?-4,7%3
1,35 + 0,015-4,7) - (sin90°)? + (cos90°)*

fhix = (

= 12,70 N/mm?> nach DIN EN 1995-1-1, Tab. 3.1

fhix = (

FyraNa = \/ Trids - \/ 1,5 - 485 Nmm - 5,86 N/mm?” - 4,7 mm

kmod,l = 076
FyRraNa = 153,32 N

fi, 1k * Kmo 12,70 - 0,6
friq = Sl — 222 — 586 N/mm?

ALt 3 Nachweis:
. . . F
Lochleibungsfestigkeit Vollholz — n o= il = BN = 0,06 < 1,0 (Ausnutzungsgrad 6 %)

Seite der Nagelspitze (a,=0°) nach ETA

0,082 - pyp - d 03

P S 05 // Nachweis standige und
o st AT o veranderliche Einwirkungen

o2k = (1,35 + 0,015 - 4,7) - (sin0°)> + (cos0°)?
Kmod,2 = 0,6 nach DIN EN 1995-1-1, Tab. 3.1 Lochleibungsfestigkeit Vollholz — Seite des Nagelkopfes (a,=90°) nach ETA
_ fnoxckmodp _ 18,04-0,6 _ 0,082 py-d~%?
fhoa = = 13 =833 N/mm? 1 = (1,35 + 0,015 d) - sin’a; + cos?a;
_ fhpa _ 833N/mm? _ 0,082 - 350 kg/m? - 4,703 _ )
B=fos = sson/mne = 142 b1k = T35 70015 47) (90 ) 7 (eomp0 )T 12270 N/mm
. kmoq1 = 1,0 (Lasteinwirkungsdauer Mittel aus kurz und sehr kurz) nach DIN EN 1995-1-1, Tab. 3.1
Bemessungswert des Biegebruchmoments ETA-Tabelle B.1
~ fuaxckmoan  12,70-1,0 N
fh’l’ B YM1 - 1,3 = 9,77 mm?
My = 1800 Nmm : ’
Koot 0.35 Lochleibungsfestigkeit Vollholz — Seite der Nagelspitze (a,=0°) nach ETA
Myq = Myx - =2 = 1800 Nmm - 37 = 485 Nmm
£ N 0,082-pyp-d~"* N
b2k = 13540,015-) sin’ap+cos?a;

Erforderliche Bauteildicke 1 — Seite des Nagelkopfes nach ETA

0,082 - 350 kg/m? - 4,77%3
(1,35+0,015 - 4,7) - (sin 0°)*+(cos 0°)*

1M, 1,42 [ 4. _ - .
tireq = ( I—EB + 1) 4/ m = < Tria T 1) . % =17,11mm kmod2 = 1,0 (Lasteinwirkungsdauer Mittel aus kurz und sehr kurz) nach DIN EN 1995-1-1, Tab. 3.1

fh2 kK 18,04-1,0
fh,?,d — Ih2kRmod2 __ ,1 A 13,88N/mm2

fhox = = 18,04 N/mm?

3
t1req = 17,11mm < t1 yorn = 40,0mm v M2 ’
_ fhpa  13.88Nmm?

ﬁ_ fhvlyd - 9,77Nmm2 - 1’42
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Bemessungswert des Biegebruchmoments ETA-Tabelle B.1

My = 1800 Nmm

Auf der sicheren Seite liegend wird fir die Windbeanspruchung die Lasteinwirkungsdauer ,kurz“ angesetzt.

Mg = My - 22222 = 1800 Nmm - 35 = 831 Nmm
Erforderliche Bauteildicke 1 — Seite des Nagelkopfes nach ETA

B 5 [ 4M,, /1,42 | 4-831Nmm _ __
tl,req - < 1—_,’_[5 + 1) . 0775'fh,1,d'd - ( 1+1,42 + 1> . —0’759,77%4’7 = 17,35 min
t1req = 17,35 mm < t1yorn = 40,0 mm v/

Erforderliche Bauteildicke 2 — Seite der Nagelspitze nach ETA

_ 1 4-Mya 1 4-831N: _
b9 req = ( i 1) : \/W - (\/m + 1) : \/0775'13’883;0_4’7 — 13,54mm
toreq = 13,54mm < t9 o = 40,0 mm v

Bemessung der Tragfahigkeit auf Abscheren je Nagel

FyRraNa = 4/ 12—+Bﬁ /1,5 -Myd - fhia-d

FyraNe = 1/ Toias - \/1,5 -831 Nmm - 9,77 N/mm” - 4,7 mm

FyRraNa = 259 N

Ermittlung der Ausziehfestigkeit

Kontrolle der Mindesteindringtiefe in Bauteil 2 — Seite der Nagelspitze:

17pen,min,2 =8-d= 8- 4,7 = 37,6 mm
tpeﬂ,min,? = 3776 mm < tpen,vorh,Z = 38,0 mm v’

Ausziehtragfahigkeit auf der Seite des Nagelkopfes — Bauteil 1:

1 faxk Kmod Pk,1 0-8

o . ax,k "Kmod,ax 5 —

Fax,l,Rd,l = min tpen,1 : Y1 -d- tpen,l : (ﬁ) -
8-d

1 7,0-25.0,5
— i g 350 \ 0,8
Fax,l,Rd,l = min 40 i W 4,7 - 40mm - (ﬁ) =
8-4,7
702505
Faxlra1 = 1,0 - —=— - 4,7-40 mm - 1,0 = 506N
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Kopfdurchzug-Tragfahigkeit — Bauteil 1:

£ k 0,8
F _ Thead"Kmod,M . d2 . Pk,1
ax,a,Rd,1 — Y1 h 350

mm? 0,8
Fax,a,Rd,l = 121\1/170’6 . (6,3mm)2 . (%) = 220N

Ausziehtragfahigkeit auf der Seite des Nagelkopfes — Bauteil 1:

Fax1Rd,1 506 N
F.«Rd41 = max = max =506 N
o FaxaRd,1 220N

Ausziehtragfahigkeit auf der Seite der Nagelspitze — Bauteil 2

1 fax )k Kmod piz | 08
_ . ax, mod,ax 5
Fax,Rd,2 = min tpen,2 : Y2 -d- 13pen,2 : < 350 )

8-d

1 70,05

— i Y mZ 350 \ 0,8

FaxRra2 = mln{ 38 . i3 -3,7-38mm - (—350) =
84,7

7,0 25.0,5
Faxraz = 1,0 —22—.47-38 mm- 1,0 = 481 N

Ausziehfestigkeit:

Fax 506 N
F,, pq = mind ML — min — 481N
: Fax Rz 481 N

Nachweis (kombinierter Nachweis)

Fyg, Fowd _ 89N | 591N _
n= Fv;irja + Faxzdd = 207 T = 0,16 < 1,0 (Ausnutzungsgrad 16 %)
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Zulassungen //
Zertifizierungen

EUROPEAN TECHNICAL ASSESSMENT

ETA-23/0041

Die ETA-23/0041 enthalt alle erforderlichen Kennwerte fiir eine Bemessung von LIGNOLOC®
Holznageln ohne Kopf fiir den Holzrahmenbau nach Eurocode 5.

EUROPEAN TECHNICAL ASSESSMENT
ETA-23/0330

ETA-23/0330 enthalt alle erforderlichen Kennwerte fiir eine Bemessung von LIGNOLOC® Holzn&dgeln
mit Kopf flir tragende Holz-Holz- und Plattenwerkstoff-Verbindungen im AuBenbereich.

EPD - Umwelt-Produktdeklaration nach
ISO 14025 und EN 15804+A2

Die Umweltproduktdeklaration (EPD) flir LIGNOLOC® belegt die nachhaltige Materialwahl und doku-
mentiert den okologischen FuBabdruck des Produktes tUber den gesamten Lebenszyklus hinweg.

IAPMO Report

#UEL5065

LIGNOLOC® verfugt tber die offizielle IAPMO-Zulassung (IAPMO Group). Diese Zulassung
bestatigt die Verwendung von LIGNOLOC® Holznageln fir Holz-zu-Holz- oder
Platten-zu-Holz-Verbindungen in den USA.

Berechnungslosungen

MICROSOFT® EXCEL-TOOL ZUR BEMESSUNG GEMASS ETA

Die Microsoft® Excel-basierte Bemessungshilfe von BECK ist ein kostenloses Werkzeug zur Bemes-
sung von tragenden Holzverbindungen mit LIGNOLOC® Holznédgeln. Sie basiert auf der ETA und bildet
die dort festgelegten Regeln zur Bemessung systematisch ab. Das Tool unterstiitzt Sie bei der Ausle-
gung des LIGNOLOC® Systems flir verschiedene Anwendungen im Holzbau — insbesondere bei der
Herstellung von Holzwanden, bei denen Massivholzplatten oder Holzwerkstoffe als Schalungsmaterial

eingesetzt werden.

Folgende Funktionen stehen zur Verfiigung:

+ Berechnung der erforderlichen Anzahl an LIGNOLOC® Holznageln gemal

zulassungskonformer Vorgaben

+ Auswahl zugelassener Materialien wie OSB, Sperrholz, MDF und Massivholz

+ Automatische Bertcksichtigung materialabhangiger Kennwerte

+ Berechnung der Gesamttragfahigkeit kompletter Wandaufbauten

Hinweis: Die Excel-Datei ist nicht 6ffentlich zuganglich. Sie kénnen das Tool liber unser Kontaktfor-
mular anfordern — der Versand erfolgt per E-Mail. Die Nutzung erfolgt lokal in Microsoft Excel, ohne

Cloudanbindung oder Zusatzsoftware.

DC-STATIK VON DIETRICH’S®

Die Statiksoftware DC-Statik von
Dietrich’s® (ab Version 25) ermoglicht

die Berechnung und Lastverteilung von
LIGNOLOC® Holznageln direkt im Ge-
baudemodell. Die Integration basiert

auf den Bemessungswerten aus den
ETA-Zulassungen (ETA-23/0041, ETA-
23/0330) und erlaubt eine regelkonforme
Nachweisflihrung flir tragende Holzver-
bindungen. Planende kénnen so Holz-
rahmenbauwande metallfrei und effizient
bemessen — direkt im digitalen Workflow,
ohne zusatzliche Softwareanpassungen.

Fir mehr Infos
QR-Code scannen

Statik-Wandtyp:

zum Berechnungstool

Holzrahmarbauwand - pauschal

Kopfasten:
for Berechrung:
Mutzungsiiasse der Wand:

Beplankung innen

Lange:  3.000

Verlegewinkel: z 507 .

Verbindungamittel:  TTTETENITE *

Winkel Klammarrucsn sur Fasermichtung: ¢ 39° .

Beplankung auflen

oph aul alle
bermcksichtigen
1 - Beheat

e vs B

Identrumener:  OSB/3 15 mem
Dicke:  0.015
Brefe: | 1250

Verbindungemttelabstand: | 0.100

Ideritrmmes: ®

Dicka:
L

.
Verlegewinkel: @ 50° .
Verbindungamittel:
Wirkel KiammarrOccen rur Fagerrichtung: & 0% .
Verbindungsmittelabatand:
p— o s

Bautediataleg T X
Kurzwahl suchen: Idrtrnmmmer:  Ligneloc 4.7:75
Filter (b, “abc): Identberschnung:  Lignolot - Holznagel 4.7x7 Sem
E verbindungssysteme - BECK Bestefinummer:  CNATAGWD.3 Farbset: Braun
B Ugnoloc Bautedart: Verbindungsmittel Texturset: | Buche, Classic
LignoLoc 5.3x63 | LignoLoc - Holmagel 5. Jx6Smm
Erette: 0.0047 Ustenablage: Ja
Ugnoloc 5.3x75 | Lignoloc - Holznaged 5.3x7 5mm >
LgnoLes 5358 | LignoLot - Wolimags 5.Jx89mm . Al e b
LignaLes 4.7x65 | LignoLos - Hotmaged 4.7x65mm Lange: 0075 Bezugsar: Lagerware
| Ugnokos 47575 | Lignaloc - Molmagel £.7x75mm | Ausrichtung: | Nein Aufmadiart:  Sammelpostion
UignoLoc 4.7x89 | LignoLoc - Holmnaged 4, 7x89mm ol o 8 __
Ligrskoe 3.7x38 | LignoLoc - Holeragel 3.7x3mm s
LignoLee 3.7x50 | LignoLoc - Holmagsd 3. 7x50mm Bezug Gewichi: | k10005
LigneLee 3.7455 | LignoLoc - Helmagsl 3. 7x55mm Gmhat:  ainh
LignoLoc 3.7x60 | LignoLoc - Molmagel 3, Fxé0mm Preis / Ginhet: | 0 €
£ Magel
RINW 2.1 x 3 rineg blarik | RINW Draht Cod 15* 2151 Beschrebung:  LIGNOLOCE st das arste aus
REW 2.1 42mm ring biank | REW 157 2.0xe A Rohstoff Buchenholz, das Lei verbindet.
nng LAEIV DYl ol 1 It Tohead e albe Hioki okia k i, b und
RIW 2.1 x 4Senen rinsg blank | Rl Deaht Cod 15% 2.1 % 4 B e Hothan L
Intemet. &
Ubermehmen Abbeuch
Wamderatethingen *
(ME pansschal - Beplankang innen) + B
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Holzrahmen-
bau

Ausgewahlte Projektreferenzen

BUROGEBAUDE ZIMMEREI WISSEL

Fir den eigenen Firmensitz realisierte die Zimmerei Wissel
ein Burogebdaude in 6kologischer Bauweise mit moderner
Holzrahmenkonstruktion — geplant und ausgefihrt in
Eigenregie. Die Innenwande wurden beidseitig mit Fichte-
Dreischichtplatten beplankt, befestigt ausschlielich mit
LIGNOLOC® Holznégeln — sortenrein und vollstandig
metallfrei. Auch bei der Schallschutzwand kamen die
Holznagel zum Einsatz: Sichtbare Fichtenleisten wurden
mit LIGNOLOC® montiert und leisten einen Beitrag zur
akustischen und architektonischen Qualitét des Innenraums.
Das gestalterische und handwerkliche Highlight ist die
Eiche-Faltwerktreppe: Ihre Stufen sind prazise in die Wand-
konstruktion eingefrdst — ein sichtbares Beispiel flir hand-
werkliche Prazision, Innovation und die Mdéglichkeiten des
modernen Holzbaus.
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SENIORENWOHNHEIM MUNCHENSTIFT

Fir den Neubau eines nachhaltig geplanten
Seniorenzentrums mit 261 Wohnplatzen setzte die
Zimmerei Hofle auf eine moderne Holzrahmen-
bauweise in sichtbarer Ausflihrungsqualitat.

Die Wandbauelemente wurden auf einer WEIN-
MANN® WALLTEQ M-300 automatisiert gefertigt
und mit LIGNOLOC® Holznéageln von BECK
vollstandig metallfrei befestigt. Die sichtbaren
Verbindungen verleihen den Wandoberflachen
eine charakteristische Optik und ermdglichen eine
einfache, werkzeugschonende Nachbearbeitung.
Das Projekt steht exemplarisch fiir die Verbindung
aus Prazision, Effizienz und nachhaltiger Holzbau-
technologie.

EINFAMILIENHAUS ASCHAFFENBURG

In Aschaffenburg entstand ein Einfamilienhaus ftir sechs
Personen, realisiert in 0kologischer Bauweise mit hohem
Anteil an Eigenleistung. Der Rohbau inklusive Decken,
Boden und Treppen wurde vollstandig aus Fichtenholz
errichtet. Die Geb&audehiille besteht aus einer durch-
gehenden Metallfassade, wahrend alle Innenwéande im
Holzrahmenbau mit Fichte-Dreischichtplatten ausgefiihrt
und beidseitig ausschlieBlich mit LIGNOLOC® Holznageln
befestigt wurden — sortenrein und komplett metallfrei.
Die Wande wurden von der Bauherrschaft mit Lehm-
putz aus der eigenen Baugrube beschichtet, wodurch
ein diffusionsoffenes und schadstofffreies Innenraum-
klima entstand. Fir die Warmeversorgung kommen

ein Romerofen sowie Infrarot-Deckenstrahlplatten zum
Einsatz, betrieben Gber eine Photovoltaikanlage. Die
Warmwasserbereitung erfolgt tiber dezentrale Durchlauf-
erhitzer — effizient und wartungsarm. Das Projekt vereint
nachhaltige Baustoffwahl, durchdachte Gebaudetechnik
und prazise handwerkliche Ausfiihrung — umgesetzt
durch die Zimmerei Wissel GmbH in Zusammenarbeit mit
Ewich Innen Architektur.
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Alternative

Projektreferenzen
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Haus Paradies

Bitterfeld

NITO® HOLZSTEINE

In Bitterfeld entstand mit dem Haus Paradies ein nach-
haltiger Bungalow in Massivholzbauweise — umgesetzt mit
dem modularen NiTO®-Baukastensystem. Die tragenden
Wande bestehen aus DIBt-zugelassenen NiTO® Vollholz-
steinen (Zulassungsnummer Z-9.1-909), die aus sechs
Bohlenabschnitten bestehen. Diese werden sortenrein

und metallfrei mit LIGNOLOC® Holznageln zu formstabilen
Massivbausteinen verbunden. Das prazise Nut-Feder-System
der Steine ermaoglicht eine schnelle und unkomplizierte
Montage: Eine hohe Passgenauigkeit ist garantiert. Ins-
gesamt wurden 57.000 LIGNOLOC® Holznéagel verbaut. Die
sortenreine Konstruktion unterstitzt eine konsequent oko-
logische Bauweise und die Prinzipien der Kreislaufwirtschaft.

Woodbloc®

LIGNOLOC® CLT
MASSIVHOLZWANDE

Penzkofer Bau aus Regen im Bayerischen Wald hat
Woodbloc® entwickelt: Massivholzwéande sowie
belastbare Dibelholzdecken, die zu einhundert
Prozent aus massivem, unbehandeltem Holz be-
stehen und ohne den Einsatz von Folien, Leim
oder chemischen Zusatzen hergestellt werden. Die
verschiedenen Holzlagen des Woodbloc® werden
mit LIGNOLOC® Holznageln sicher verbunden.
Das Holz fir Woodbloc® stammt aus den nach-
wachsenden Bestanden des Bayerischen Waldes.
Dartber hinaus unterstutzt die Verwendung von
heimischem Fichtenholz die lokale Wirtschaft

und fordert eine nachhaltige Forstwirtschaft. Die
werkseitige Herstellung der Massivholzelemente
erfolgt vollautomatisch, von der Verlegung der
Bretter bis hin zum Vernageln mit LIGNOLOC®
Holznageln. Diese Produktionsmethode gewahr-
leistet eine hohe Qualitdt und Unabhangigkeit
von Wetterbedingungen. Woodbloc® hat sich
bereits in mehreren Einfamilienhaus-Projekten
bewahrt. Woodbloc®-Wande oder Decken kdnnen
auBerdem im Geschosswohnungsbau, Gewerbe-
bau sowie flir 6ffentliche Bauten eingesetzt
werden.
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Mehr-
familienhaus
Traunstein

SERIELLE BLOCKBOHLENWAND

Chiemgauer Holzhaus realisierte in Traunstein ein
Massivholzhaus mit sechs Wohneinheiten, dessen
Wande vollstandig ohne Bauchemie auskommen.
Die statische Lastabtragung erfolgt tiber eine
Diagonalschalung, die metallfrei mit LIGNOLOC®
Holznageln befestigt ist — so entsteht eine sorten-
reine Massivholzwand. Das Gebdaude erfillt den
Effizienzhaus-40-Standard mit QNG-Zertifizierung
und vereint 6kologische Bauweise mit hdchstem
Wohnkomfort. Kaum Betriebskosten, maximale
Energieeffizienz — Photovoltaik, Warmepumpe und
Dammung vereinen sich zu einem durchdachten
Konzept flir nachhaltiges Wohnen.
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Einfamilien-
haus
Reisecker

SERIELLE BLOCKBOHLENWAND

Im Rahmen der Modernisierung eines historischen
Vierseithofes im Innviertel (Oberdsterreich) ent-
stand dieser Neubau eines Einfamilienhauses

— komplett aus Holz und mit besonderem Fokus
auf Bauokologie und Kreislaufwirtschaft. Aufgrund
der 6kologischen Vorteile wahlten die Bau-
herren Tanne als Baustoff. Alle Materialien sind

so verbaut, dass sie am Ende ihrer Lebenszeit
leicht demontiert und recycelt werden kénnen.
Die tragenden Wande des Hauses wurden in
stehender Blockbauweise mit doppelter Nut und
Feder in Sichtqualitdt ausgeflihrt. Eine diagonale
Nut- und Federschalung sorgt fir die zusétzliche
Aussteifung. Die Schalung wurde mit LIGNOLOC®
Holznageln an den Blockwandelementen be-
festigt. Das Tragwerk des Hauses besteht also
komplett aus Holz. Auf metallische Verbindungs-
mittel und Klebstoffe konnte so verzichtet werden.
Ein Highlight: Auch Bodenplatte, Geschossdecken
und das Dach bestehen aus Massivholzelementen.
Die AuBenwande sind mit 26 cm Zellulose ge-
dammt und mit einer hinterlifteten, sdgerauen
Deckelschalung aus Tannenholz verkleidet. In
diese Fassade wurden die Fenster — ebenfalls aus
Tannenholz — von auBen eingesetzt.




Massivholz-
haus Gars

SERIELLE BLOCKBOHLENWAND

In Gars am Inn realisierte Chiemgauer Holzhaus ein Ein-
familienhaus in Massivholzbauweise, dessen Wande voll-
standig ohne Bauchemie auskommen. Die statische Last-
abtragung erfolgt tiber eine diagonale Holzschalung, die
mit LIGNOLOC® Holzndgeln fixiert wurde — so entsteht eine
sortenreine, metallfreie Massivholzwand mit hoher Trag-
fahigkeit. Die Konstruktion verbindet natlrliche Materialien,
ein durchdachtes Energiekonzept und eine reduzierte archi-
tektonische Formensprache. GroBzligige Fensterdffnungen
schaffen den Bezug zur umgebenden Landschaft, wahrend
die massiven Holzbauteile fiur ein ausgeglichenes, behag-
liches Raumklima sorgen.

Industrie-
gebaude im RIO
Industriepark

BRETTSTAPELELEMENTE

Im RIO Industriepark Osterburken errichtete
prema® innerhalb von nur zehn Monaten ein
Industriegebdaude mit hohem Vorfertigungsgrad
und konsequent nachhaltiger Bauweise. Die Trag-
struktur besteht nahezu vollstdandig aus eigens
entwickelten prema®-Platten in NLT-Bauweise

— sortenrein und metallfrei gefertigte Brettstapel-

elemente, verbunden mit LIGNOLOC® Holznéageln.

Die massiven Holzelemente wurden durchgehend
verwendet — von den bis zu neun Meter hohen
Wandbauteilen bis hin zur Bodenplatte. Archi-
tektur, Planung und Bauausfiihrung lagen voll-
standig in der Verantwortung von prema®.
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